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Anotacija

Straipsnyje nagring¢jama dirbtinio intelekto (angl. Artificial intelligence) samprata, analizuojami
populiariis dirbtinio intelekto teksto ir vaizdy generavimo modeliai, apzvelgiamos jy funkcijos, pateikiama
sugeneruoty teksty ir vaizdy lyginamoji analizé. Numatomos dirbtinio intelekto teksto ir vaizdo modeliy
pritaikymo galimybés jvairiose veiklose.

Reik$miniai ZodZiai: dirbtinis intelektas, teksto generavimas, vaizdo generavimas.

Possibilities of Applying Artificial Intelligence Text and Image Generation
Models

Summary

The article examines the concept of artificial intelligence, analyzes popular artificial intelligence text and
image generation models, reviews their functionalities, and provides a comparative analysis of generated texts
and images. The potential applications of artificial intelligence text and image models in various activities are
discussed.

Keywords: artificial intelligence, text generation, image generation.

Ivadas

Temos aktualumas. Siuo metu dirbtinis intelektas (toliau — DI) yra viena i§ greiGiausiai
besivystan¢iy mokslo ir technologijy sri¢iy, kuri siejama su gebéjimu kurti sistemas, galin¢ias mastyti
ir veikti panaSiai kaip Zmogus. Teksto ir vaizdo generavimas yra viena 1§ svarbiausiy dirbtinio
intelekto sriciy, kuri leidzia kurti naujas galimybes informacijos, kiirybos ir komunikacijos veiklose.
2022 mety pabaigoje ir 2023 mety pradzioje viesai pasirode DI teksto ir vaizdy generavimo modeliai
sukele didel} susidoméjima, taciau ir daug sumaisties dél jy naudojimo neigiamy pasekmiy. Modeliai
yra pajégis kurti jvairaus stiliaus ir tematikos tekstus bei generuoti unikalius vaizdus, visa tai turéty
prakting vert¢ optimizuojant pasikartojancias bei daug laiko reikalaujancias uzduotis ir tobulinant
kiirybinio darbo eigg. Taciau §i technologijy plétra pasizymi dideliu neapibréZtumu ir pokyciais verslo
bei akademinése veiklose: pavyzdziui, verslo atstovai nerimauja, jog ateityje didzigja dalj Siandien
egzistuojanciy darbo uzduociy vykdys DI modeliai, ir tai sieja su darbo praradimu, studentams kyla
klausimai apie jy naudojimg darby atlikimui, o déstytojai baiminasi dé¢l galimo neigiamo poveikio
akademiniam s3aZiningumui. Todeél, siekiant iSsiaiSkinti DI teksto ir vaizdo generavimo modeliy
pritaikymo galimybes, svarbu suprasti Sias inovatyvias technologijas, apzvelgti ju funkcines
galimybes ir apribojimus.

Tyrimo objektas — dirbtinio intelekto teksto ir vaizdo generavimo modeliai.

Tyrimo tikslas — 1iSanalizavus populiarius dirbtinio intelekto teksto ir vaizdo generavimo
modelius, pateikti jy pritaikymo galimybes.
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Tyrimo uzdaviniai: 1) Apibrézti dirbtinio intelekto koncepcija; 2) ISanalizuoti pasirinktus
populiarius dirbtinio intelekto teksto ir vaizdo generavimo modelius; 3) Apzvelgti dirbtinio intelekto
teksto ir vaizdo generavimo modeliy funkcijas; 4) Numatyti dirbtinio intelekto pritaikymo galimybes
jvairiose veiklose.

Tyrimo metodika. Tyrimas atliktas 2023 m. geguzés mén. ISnagrinéti 48 mokslinés literatiiros ir
kiti informacijos Saltiniai. Taikyti tyrimo metodai: mokslo ir dokumentiniy Saltiniy paieska, atranka
bei Saltiniy turinio analizé, lyginamoji analizé, apibendrinimas, teksto ir vaizdo generavimo
testavimas.

Dirbtinio intelekto koncepcija

Lietuviy kalbos zodyne zodis ,,dirbtinis* reiSkia tai, kas ,,nenatiralu, sukurta Zmogaus*, o
nintelektas* yra zmogaus gebé&jimas mastyti. DI apibréziamas kaip technologija, atliekanti veiksmus,
kuriems reikalingas zmogaus protas ir gebéjimai. Dirbtinio intelekto samprata yra pagrista skirtingy
sriciy, tokiy kaip matematika, filosofija, psichologija, inZinerija, informatika ir kt. moksly tyrimais
bei iSvadomis. Daugiau nei prie§ 50 mety vienas 1§ pirmyjy mokslininky, kuris savo darbuose iskélé
id¢ja apie dirbtinio intelekto galimybe atlikti intelektualines uzduotis, tam naudodamas Turing testa,
buvo Zymus brity matematikas ir kompiuteriy mokslo pradininkas Alan Turing [6]. Véliau
matematikos ir informatikos sri¢iy mokslininkas Stanfordo universiteto profesorius Johnas McCarthy
pirma kartg (1956 m.) konferencijoje pristaté terming ,,dirbtinis intelektas* ir toliau vykdé mokslinius
tyrimus, kaip sukurti mastantj kompiuterj. Pasak jo, DI — tai mokslas, apimantis mechaning inzinerija,
ypac intelektualias programas [14].

Nuo to laiko iki Siol jvairios skirtingy sri¢iy mokslininky ir inzinieriy grupés tgsia mokslinius
tyrimus, susijusius su masiny gebéjimais mokytis i§ didelio kiekio duomeny ir patirties, spresti
uzdavinius, priimti sprendimus, naudojant skirtingas metodologijas ir algoritmus. Microsoft
bendrovés ikiir¢jas Bill Gates terming dirbtinis intelektas apibiidino kaip technologinj modelj, sukurta
konkreciai problemai spresti arba tam tikrai paslaugai teikti, pasitelkiant masSininj mokymasi,
natiiralios kalbos apdorojima, kognityvinius kompiuteriy modelius, robotus, eksperty sistemas ir kt.
[34]. Pagal Europos Komisijos pateikta DI apibiidinimg DI yra sistemos, kurios demonstruoja
protingg ir sumany elgesi, analizuodamos savo aplinka ir darydamos gana savarankiSkus sprendimus
tikslui pasiekti [33].

Dirbtinio intelekto teksto ir vaizdy generavimo modeliai

Dirbtinio intelekto naudojimas generuojant teksta (angl. 7ext-to Text) ir vaizdus (angl. Text-to
Image) yra viena i§ krypciy, kuri Siuo metu yra ypac populiari. ChatGPT ir Bing Chat §iuo metu yra
du populiariis pokalbiy robotai, sukurti panasiu didelés kalbos modeliu (angl. Large language model,
LLM). DI tyrimy ir diegimo bendrovés OpenAI sukurtas dirbtinio intelekto modelis ChatGPT (angl.
Generative Pre-trained Transformer), per trumpg laikg sulauké didziulio populiarumo (vos per 5
paleidimo dienas jis tur¢jo 1 milijong vartotojy) [7]. Tai yra i§ anksto apmokytas teksto generavimo
robotas, apibiidinamas kaip natiiralios kalbos apdorojimo (angl. Natural Language Processing, NLP)
modelis [4], [18]. 2022 m. mety pabaigoje pasirodes ChatGPT, pagristas GPT-3.5 kalbos modeliu,
supranta ir gali generuoti atsakymus ] jvestis (angl. prompt) 1vairiomis temomis. Kaip raSo OpenAl,
robotas buvo apmokytas naudojant 300 milijardy Zodziy duomeny rinkinj (Ziniatinklio duomenys,
vadovéliai, svetainés, knygos, jvairls straipsniai ir kt.), kurio dydis buvo 570 GB, ir sustiprintg
mokymasi i§ Zmogaus atsiliepimy (angl. Reinforcement learning with human feedback, RLHF). Jis
turi apie 175 milijjardus masininio mokymosi parametry (palyginimui ankstesnis GPT-2 tur¢jo 1,5
mlrd.) [19]. ChatGPT yra programiné jranga, leidzianti masinoms bendrauti su Zmonémis natiiraliu
pokalbio biidu, siekdama suprasti vartotojy jvestis bei generuoti atitinkamus atsakymus. DI nuskaito
vartotojy ivestus sakinius, ieSkodamas bendryjy raktiniy zodziy, perskaito i§ anksto nustatyta
atsakymy saraSg ir pateikia taisyklémis pagrjstg atsakyma, susijusj su vartotojo jvestimi (zr. 1 pav.)

[2], [11].
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1 pav. Teksto roboto architektiira (sudaryta pagal [8], [32] Saltinius)

Kitas pasirinktas dirbtinio intelekto pokalbiy robotas sukurtas Microsoft bendrovés Bing Chat,
pasirodes 2023 mety pradzioje, taip pat tapo populiarus (per 48 val. nuo jo pasirodymo j laukianciyjy
saraSa uzsiregistravo 1 milijonas vartotojy). Jis naudoja kalbos modelio Prometheus technologija,
kuri sujungia GPT-4 galimybes su nauju ir i§samiu paieskos sistemos Bing indeksu, reitingavimu ir
atsakymy rezultatais per komponentg Bing orkestratoriy (angl. Bing Orchestrator) (zr. 2 pav.) [43],
[47].

Prometéjas
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2 pav. Prometéjaus modelis [43]

DI vaizdy generavimo modeliy analizei buvo pasirinkti §iuo metu populiartis modeliai:
DALL-E2, Midjourney ir Stable Diffusion. 2022 m. vienas po kito pasirod¢ modeliai iSpopuliar¢jo ir
pademonstravo jspiidingas galimybes generuoti vartotojo sukurtas tekstines jvestis j vaizdus. Sie
modeliai yra minimi Stanfordo universiteto duomeny ir jzvalgy apie DI ataskaitoje, kaip populiariis
[25] bei jtraukti 1 2023 m. geriausiy DI vaizdo generatoriy sarasg [42]. Visi generatyviis dirbtinio
intelekto vaizdo generavimo modeliai remiasi giliaisiais neuroniniais tinklais (angl. Deep neural
networks, DNN) ir gali kurti vaizdus i$ teksto, naudodami difuzijos procesa. DI vaizdy generatoriy
modeliai yra pagristi gilaus mokymosi algoritmu, kuris buvo parengtas naudojant didelj vaizdy
duomeny rinkinj ir atitinkamus jy apra§ymus. Modeliai naudoja du pagrindinius komponentus: teksto
supratimo ir vaizdo generavimo. Teksto supratimo komponentas yra atsakingas uz teksto jvesties
analize ir semantinés informacijos igavima. Sis komponentas, naudodamas teksto kodavimo tinkla,
gali apdoroti ilgas ir sudétingas jvestis, iSskirti elementus: objektus, spalvas, formas ir kt., atpaZinti
ir apdoroti specialius simbolius, kurie leidzia nurodyti papildomus vaizdo stiliaus, pozicijos ar dydZio
parametrus. Vaizdo generavimo komponentas yra atsakingas uz teksto supratimo komponento
pateiktos informacijos panaudojima ir vaizdo kiirima. Sis komponentas, naudodamas neuroniniy
tinkly architekturg ir stiliaus perkélimo, vaizdo sintezés bei redagavimo technikas, gali generuoti
aukstos raiskos ir kokybés vaizdus. Kiekvienas komponentas atlieka tam tikrg operacijg su jvestimi,
generuoja naujas funkcijas ir perduoda jas vienas kitam. Procesas kartojasi keleta karty, kol
sugeneruojamas galutinis vaizdas [28].

Pirmasis pasirinktas testavimui generuoti vaizdus i§ teksto apraSymy buvo OpenAl sukurtas
modelis DALL-E (jo pavadinimas yra siurrealistinio menininko Salvadoro Dali ir Pixar roboto
WALL-E derinys [36]), pagristas dviejy galingy dirbtiniy neuroniniy tinkly — Encoder ir Decoder —
architektiiromis (zr. 3 pav.).
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3 pav. Vaizdo generavimo procesas [37]

Naujesnés versijos DALL-E2 modelis naudoja kontrastinés kalbos ir vaizdo iSankstinio mokymo
CLIP (angl. Contrastive Language-Image Pre-training), kalbos ir vaizdo sklaidos GLIDE (angl.
Guided Language-to-Image Diffusion for Generation and Editing) modelius teksto ir vaizdo
kodavimui bei generacinio priespriesinio tinklo modelj VQGAN (angl. Vector Quantized Generative
Adversarial Network) — vaizdo dekodavimui [17], [23].

Antrasis — nepriklausomos tyrimy laboratorijos Midjourney Inc sukurtas modelis Midjourney yra
patentuotas dirbtinio intelekto modelis, galintis kurti vaizdus i§ teksto jvesties, remiasi difuzinio
modeliavimo technika. Modelis naudoja meno kiriniy kolekcija, sukurta generatyvaus prieSprieSinio
neurony tinklo GAN (angl. Generative Adversarial Networks), galinCio analizuoti $altinio vaizdg ir
generuoti unikalius vaizdus pagal vartotojo jvest] [1]. Meno kiiriniams kurti modelis naudoja
tradiciniy tapybos metody ir algoritmy derinius. Treciasis — Stability AI sukurtas atvirojo kodo
modelis Stable Diffusion, kur] galima jdiegti asmeniniame kompiuteryje arba naudoti internetines
versijas. Sis modelis naudoja difuzijos procesa, kuris palaipsniui prideda triuk§mo prie pradinio
vaizdo ir tada atkuria jj atbuline tvarka, naudodamas neuroninj tinkla [3], [5].

Dirbtinio intelekto teksto generavimo modeliy funkcijos

Apzvelgiant DI teksto generatoriy funkcijas, buvo naudojamasi atviros prieigos ChatGPT ir Bing
Chat versijomis, jungiantis atitinkamai ChatGPT per Ziniatinklio narSykle, o Bing Chat — per Skype
pokalbiy programg ar Microsoft Edge narSykle [20]. Vadovaujantis pasaulio mokslininky ir
kompiuteriy mokslo specialisty pateiktomis rekomendacijomis, kaip naudotis DI teksto generavimo
modeliais, buvo suformuotas teksto generatoriy funkciniy galimybiy saraSas [9], [16], [19], [25] (Zr.
1 lent.).

1 lentele
Teksto generatoriy funkciniy galimybiy sarasas
Funkcija Galimybés
Kalbos supratimas Reaguodama j jvestis, generuoja teksta.
Kalbos vertimas Vercia tekstg iS vienos kalbos j kita.
Kalbos uzbaigimas UZbaigia sakinius pagal pateikta jvest;.
Klausimai ir atsakymai | Atsako j klausimus natiiralia kalba.
Dialogas Isitraukia j pokalbius su vartotojais.
Kody generavimas Generuoja kodo fragmentus pagal natiiralios kalbos apra§ymus.
Teksto tikslumas Pateikia tiksly tekstg ir informacija.
Teksto raSymas Kirybiskai generuoja teksta.

Teksto apibendrinimas | Apibendrina ilgus tekstus j trumpesnius.

Teksto generatoriy galimybiy nustatymams buvo pateiktos atitinkamos tekstinés jvestys. Jy
vartotojy sgsajos ir funkcijos skiriasi, taCiau naudojimasis jomis néra sudétingas, tad aiSkiai
matomame jvesties lauke buvo jvedamos tos pacios jvestys ir analizuojami sugeneruoti rezultatai.
Abu robotai naudoja pagrindinj jvesties formatg — [ilgis] [teksto rezultatai] [stilius] [29].
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Tiriant kalbos supratimo ir vertimo galimybes, buvo nustatyta, kad tieck ChatGPT, tiek Bing Chat
supranta ir gali generuoti nattiralios kalbos tekstg jvairiomis temomis bei kalbomis (zr. 4 pav.).

ChatGPT | Bing Chat
[vestis: ApibréZkite vienu sakiniu, kas yra ChatGPT Pateikite atsakymo Zodziy skaiciy ir tiksly laikq per kurj
sugeneruojate atsakyma.

ChatGPT yra dirbtinio intelekto technologijomis paremta kalbos modeliy Seima, kuri gali h

generuot natlralivs Kalbos taksta, Alsakymas susidedaif 17 Sodily I sugeneruoiamas per ChatGPT yra dirbtinio intelekto sistema, kuri geba bendrauti su Zmonémis jvairiomis temomis ir kalbomis, Atsakymas

kelias milisekundes. Tikslus sugeneravimo laikas priklauso nuo serverio apkrovos ir sudarytas i§ 13 ZodZiy ir sugeneruotas per 0.5 sekundes.

atsakymo sudétingumo.

ChatGPT yra dirblinio intelekto algoritmas, kuris leidZia generuoti natdralios kalbos teksty, Kaip ChatGPT mokasi kalby? Kokos yra ChatGPT privaluma ir trdkumai? Ar ChatGFT gail kurti criginaly turing?

Mano atsakymas susideda 513 ZoaZiy ir generuojamas per kellas milisakundes.

Wis this response better of worse? 1y Better F Worse = Same X

4 pav. Kalbos supratimo ir vertimo testavimas

Ivestyje nurodzius teksto ilgj (vienas sakinys), rezultatas atitiko jvestj. Abu teksto generatoriai
atsakyme pateiké po vieng sakinj, taciau apibréz¢ skirtingai. Pakartojus ivesti, ChatGPT sugeneravo
naujg apibréztj, o Bing Chat pateiké ta patj atsakyma. Generavimo procesas uztruko keletg sekundziy
ir ChatGPT atsakyma sudaré 15 ir 11 Zodziy (modelis pateiké atitinkamai 17 ir 13, Bing Chat — 14 ir
13 zodZiy). Pastebeta, kad Bing Chat, skirtingai nei ChatGP, pasitlé tolesnius klausimus nagrin¢jama
tema, lyg kviesdamas pokalbiui. Pasirinkus vieng i$ siiilomy klausimy, robotas Bing Chat jtraukia
vartotoja 1 dialoga.

Kitas atliktas testavimas, siejamas su teksto tikslumu, buvo turinio ar plano formavimas
programinés jrangos informacijos tema. 5 paveiksle iliustruojama jvestis, kuri buvo naudojama,
kuriant konkretaus dalyko paskaity plang.

ChatGPT | Bing Chat
Ivestis: Sukurkite Kompiuterinés grafikos dalyko paskaity plang, kuriame bitty apZvelgtos AutoCAD
programos braifymo ir redagavimo komandos

Zinoma, $tai Kompiuterinés grafikos dalyko paskaity planas, kuriame biity apZvelgtos .’ Kompiuterinés grafikos dalyko paskaity planas gali atrodyti taip:
AutoCAD bralZyme ir
1. Paskaita: AutoCAD programos apivalga ir pagrindiniai principai.Temes: AutoCAD programos s3saja, faily tvarkymas,

2 [EERLTEE pmgr:{mq”l?.‘igr\r!dlnl.:{: SIS komandy eiluté, koordinadiy sistemos. objekty paZymejimas i atéaukimas. pagalbiniai jrankiai (snap. grid. ortho.
e Parros Pasez e polar ir kt.), pagrindinés braifymo komandos (LINE. CIRCLE. ARCirkt) 1 2
* Darbo endvés kdrimas Ir valdymas 2. Paskaita: Objekty redagavimas ir transformavimas. T agrindinés redagavime komandos (ERASE, MOVE, COPY,
© EvaiZyma ir redagavimo jeanidy pajatés ROTATE, SCALE ir kt), objekty savybés (spahva. linijos tipas, linijos storis ir ki), objekty grupavimas ir blckavimas

2. Pagrindinial braizymo jrankdal (GROUP, BLOCK ir kt.), objekty paiedka ir pakeitimas (FIND, REPLACE ir kt) 1 2
* Tiesiy linijy beéZimas ir redagavimas 3. Paskaita: Tekstas ir matmenys.Temos: teksto kirimas ir redagavimas (TEXT, DTEXT, MTEXT ir kt.), teksto stiliai (STYLE),
* Kreivas i lanko brédimas ir redagavimas teksto atributai (ATTDEF, ATTEDIT ir kt), matmeny kirimas ir redagavimas (DIMUNEAR. DIMANGULAR. DIMRADIUS
* Apskritimo, elipso ir kity geometriniy figlry bréZimas ir redagavimas ir kt). matmeny stiliai (DIMSTYLE), matmeny asociatyvumas 1 2

3. Braifymo tikslumas ir matavimai 4. Paskaita: Bréziniy spausdinimas ir eksportavimas. Temos: bréZiniy mastelis ir orientacija (ZOOM. PAN), breZiniy

5 pav. Teksto tikslumo testavimas

Atsizvelgiant | tai, kad ChatGPT ir Bing Chat atsakymai gali buti netikslis, atlikta informacijos
Saltiniy patikra. Bing Chat atsakymuose pateiktos nuorodos ] Saltinius buvo teisingos, nes
generatorius remiasi keliais informacijos Saltiniais, jskaitant interneta, ir ji yra naujesné, skirtingai
nei ChatGPT, kuris turi informacijg iki 2021 m. ir remiasi duomeny $altiniu i§ savo kalbos modelio
[22]. 6 paveiksle demonstruojamos ChatGPT pateiktos netikslios nuorodos j informacijos Saltinius.

Ivestis: Teskite, pateikite nuorodas i Saltinius

Saltiniad, kurivos navdojau ruosdamas Kompiuterinegs grafikos dalyko paskasty plang Ir

susiusius su AUtoCAD raiZymo ir redagavimo komandomis

1. “AutoCAD 2021 Tutorial - First Level: 20 Fundamentails™ by Randy Shih -
nttpssf'www.sdacpublications.comy/ Textt sfAUtOCAD-2021-Tutorial-First-Level-2D-
Fundamentais/ISBEN/978-1-63057-343-1/

“AutoCAD 2021 For Architectural Design™ by Tutoriat Books -
httpscfwww.tutorialbooks. net/product fautocad-2021-for-architectural-deasigng/
"AutoCAD 2021: A Problem-Solving Approach™ by Sham Tickoo -
https:fwww.cadam.com/Product DetallsaspxISBN=-978-1-64057-061-2

2 “AutoCAD 2021 Beginning and Intermediate” by Munir Harmad
nttps: fwww.cengage.com/fc/austocad-2021-beginning -and-intermediate-le-

6 pav. ChatGPT nuorodos | Saltinius
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Nagrin¢jant roboty kiirybines galimybes [27], daugelyje straipsniy pazymima, kad ChatGPT gali
pasitlyti ilgesnius kiirybinius atsakymus, nei Bing Chat. Buvo papraSyta paraSyti istorijg apie DI
teksto ir vaizdo generatoriy vaidmen] ateityje ir nurodyta jy apimtis (3 pastraipos). Bing Chat
vartotojo aplinkoje, jungiantis per Microsoft Edge narSykle, buvo pasirinktas kiirybinis rezimas.
Teksto generatoriai sugeneravo kirybines trijy pastraipy apimties skirtingas istorijas (zr. 7 pav.).
Ivestyje nenurodzius apimties, ChatGPT kiirybinio generavimo tekstas buvo ilgesnis, nei Bing Chat.

ChatGPT | BingChat
Ivestis: Parasykite trijy pastraipy ilgio (kiirvbine tik ChatGPT) istorijq apie dirbtinio intelekto teksto ir
vaizdo generatoriy vaidmeni ateityje.
15 pradZiy Kate buvo skepti3ka dé! dirbtinio intelekto galimybiy Kurti turinj. Ji, kaip ir daugelis [jungus kl:lryblll! reiima

kity kirybiniy profesionaly, laikési nuomonés, kad kirybiskumas yra Zmogiskas dalykas,

Istorija apie dirbtinio intelekto teksto ir vaizdo generatoriy vaidmenj ateityje:
kuriam negali biti pakeisti masinos. Tadiau po to, kai ji pabandé naudoti teksto ir vaizdo

generavimo modelius savo darbul, jos nuomoné visizkal pasikeité Ji buvo Zurnalisté, kuri naudojo dirbtinio intelekto teksto ir vaizde generatoriy, kad
sukurty jdomius ir patrauklius straipsnius apie jvairias temas. Ji mégo savo darba,

Kate turéjo parasyti straipsnj apie nauja restorana, taiau kirybiniy idéjy nepakanka Vienas nes ji galéjo pasirinkti bet kokia srit], kuri ja domina, ir gauti greita ir kokybiska

i% jos kolegy pasitié pabandyti naudoti teksto generavimo modelj. Kate nusprende turinj. Ji taip pat galéjo redaguoti ir pritaikyti sugeneruotus tekstus ir vaizdus

pabandyti ir buvo nustebinta, Kaip greitai modelis sugeneravo reikiame teksto dall. Ji tik Siek pagal savo stiliy ir poreikius.

tiek pataisé reikiamas dalis ir straipsnis buvo pasiruodes. - A o P 4 o ey - "
? = E o Tadiau viena diena ji suZinojo, kad jos darbdavys planugja pakeisti visus Zurnalistus

dirbtinio intelekto asistentais, kurie galéty generuoti ir publikuoti straipsnius be
jokios Zmogiskosios intervencijos. Ji buvo Sokiruota ir nusivylusi, nes ji mané, kad

Taip pat Kate reikéjo sukurti vaizdus, kurie pavaizduoty restorano interjera ir patiekalus. Kai
kurie jau buvo padaryti, tadiau Ji noréje sukurti kuo realistiSkesnius vaizdus. Jos kolega

7 pav. Kiirybiniy galimybiy testavimas

Tikrinant teksto generatoriy geb¢jima generuoti kodo fragmentus, jsitikinta, kad abu generatoriai
geba parengti koda pagal tekstinius apraSymus ir atlikti atvirkstinj procesa: paaiskinti pateikta koda
(zr. 8 ir 9 pav.).

ChatGPT \ BingChat
Ivestis: Apskritimo piesimas naudojant AutoCAD Lisp
Sioje pamokoje generuosime apskritimq naudodami AutoCAD Lisp kalbq. Parodysime, kaip nustatyti
Skrftfmo padeétj, pakeisti apskritimo dydj ir pakeisti apskritimo uZpildymo bei krastineés spalvg.

BELEE e padet sk pick \ Kad pieitumeéte apskritimg naudodami AutoCAD Lisp kalbg, jums reikia naudoti CIRCLE komandg, kuri priima tris

Pirma, turésite sukurti naujg AutoLISP faila. Tam AutoCAD meniu juostoje pasirinkite "Tools® argumentus: apskritimo centra, spindulj ir ufpildymo tipa 1 . Apskritimo centras gali bati nurodytas koordinadiy forma

> *Lpad Appiication® Ir pasirinkite "New" tam, kad sukurtuméte nauja LISP faila. Tada ] arba pasininktas pele ekrane. Spindulys gali bdti nurodytas skaiiumi arba pasirinktas pele ekrane, UZpildymo tipas gali bati
iEsaugokite su norimu pavadinimi ir plétiniu ®sp®. nurodytas tekstu arba pasirinktas i§ meniw PavyzdZiui, jei nosite piedti apskritima su centru 10,10 i spinduliu 5, galite

naudoti & koda:
Toliau, atsidarykite sukurty faily su teksto redaktoriumi, pvz. "Notepad®ir jrafykite &j koda:
(command “circle” “10,10° *5%)
(defun clisp 0

{command "circle® 015" 107

Jei norite pakeisti apskritimo dydj, galite naudoti SCALE komanda, kuri priima du argumentus: objekto pavadinimg ir
{command "chprop” "last® ™ "color” "red” ™ "color® *blue")

mastelio koeficienty 2 . Objekto pavadinimas gali bati nurodytas tekstu arba pasirinktas pele ekrane. Mastelio koeficientas

8 pav. Kodo fragmento generavimo testavimas

ChatGPT | BingChat
Ivestis: Paaiskinkite kodg:
(defun c:lisp () (command "circle” "10,15" "10")
(command "chprop” "last" " "color"” "red" " "co!or” "blue"))

Sis kodas yra paradytas programavimo kalba AutoLISP ir jame apragyta funkcija "c:lisp”, kuri

Kodas, kurj pateikete, yra parasytas AutoLISP kalba. kuri yra skirta automatizuoti ir pritaikyti AutoCAD programa 1 . Kodas
susideda i3 dviejy komandy sekcljy, skirty vykdyti komandas AutoCAD programoje. apibrezia fi

gali bati iSkvie: ) komandy eilutes, Funkdija vykdo $iuos veiksmus:

» Nupiefia apskritimg su

10,15 ir spinduliu 10 naudoda CLE komandg 2

Pirma komanda "circle* sukuria apskritima nurodytomis koordinatémis 105" ir nurodytu

spinduliu "10", Tai reikia, kad AutoCAD programoje bus sukuriamas apskritimas, kurio + Pakeifia paskutinio nupieéto objekto spalva ié raudonos | mélyng naudodama CHPROP komandy 2

centras yra koordinatése (10,15) ir spindulys yra 10 vienety

Funkeija naudoja SETQ ir COMMAND funkcias, kurios yra vidinés AutoLISP funkeijos 1 ., SETQ funkcija priskinia reikime

Antra komanda "chprop" keicia paskutinio nubréZto objekto savybes, ty. spalva. Siuo atveju, kintamajam, 0 COMMAND funkeiia siundia komandas | AutoCAD ‘1. Fu
kintamajam, 0 COMMAND funkcija siuncia komandas | Aut Fu

1) taip pat naudoja kabutes ir tarpus, kad

bus kei&iama paskutinio sukurto apskritimo spalva j raudong, o tada j mélyna. Tai reidkia, kad atskirti argumentus ir teks mes 2

9 pav. Kodo paaiskinimo testavimas

Teksto apibendrinimo arba santraukos funkcija gali biiti naudingas biidas nustatyti svarbius ilgo
arba sunkiai jskaitomo teksto (naujieny ar moksliniy straipsniy) aspektus. Apzvelgiant §ig funkcija,
i$siaiSkinta, kad ChatGPT néra galimybés generuoti didelés apimties teksty (apie 10 psl., 35 tukst.
simboliy), taciau pateikus trumpesnj teksta (apie 8 tiukst. simboliy), jis sugeneravo teksto (737
simboliai) apibendrinimg lietuviy kalba (zZr. 10 pav.). Teksto generatorius Bing Chat gali apibendrinti
narSyklés Microsoft Edge sasajoje atvertus pdf faily tipo dokumentus ir net Ziniatinklio puslapiuose
esamg informacijg. NarSykléje atvérus straipsnio pdf formato failg, robotas pateiké jo apibendrinima
(Zr. 10 pav.).
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ChatGPT Bing Chat
Ivestis: Apibendrinkite pateiktq mokslinj straipsnj. Ivestis: Apibendrinkite narsykiés lange pateikiq
Apibendrinimq parasvkite lietuviy kalba [straipsnio | mokslinj straipsnj. Apibendrinimq parasykite lietuviy
tekstas] kalba.

~ L
Slame straipsnyje apZvelgiama naturaliyjy kalby uZkiawsy (NLO) problematika informacijos W Rt comiLTie

gavyboje. Pateikiami penki skirtingi NLQ sistemy poZidriai pagristi raktafodZiais, Sablonais, . .
sintakse, gramatika ir, naujausiais, jungties pagrindu. ApZvelgiama kiekvienos i3 Siy sistemy Eclel'ltlﬁc re DO rtS
privalumai ir trikumai, Straipsnyje taip pat aptariamos naujausios giluminio mokymoesi

metodikes, tokios kaip neuroninio tinklelio semantinis analizavimas ir end-to-end masininis

vertimas, kurios sutaikia didesn| lanksfuma atliekant uFklausas. Straipsnio autorial pateikia OPEN Tf3ﬁ5|3tiﬂg Syﬂth etic I'Iat’,Ur‘a|

iSsamy apEvaloga, kaip Sios metodikos gali biti taikemos NLG problemos sprendimui Ia I"Ig ua gE to database qUEl’i es

informacijos gavyboje. with a polyglot deep learning
framework

At Bz, Mupr Gomarsnt B Gaa Micklpm

The rarmisar of dansbnees st wed st thair sins and complesing e inrassing, The st

Lot oty R A ori—s a1, i Bers 16 e 16 it T mtie of the dats,

[ databass, qeary.

........ These ™ g, i

clffarers dataaes. Cine apReach 10/ MErDVNg it Wteation 410 alow e 52 pEae
femmampei, Fripbatt

10 pav. Teksto apibendrinimo testavimas

Mazesnés apimties teksty (242 zodziai) apibendrinimo, nurodant jo apimt; (30 zodziy),
generavimo funkcija buvo vykdoma abiejy roboty, tik atsakyme pateiktas zodziy skai¢ius buvo
artimesnis Bing Chat (31 zodis), nei ChatGPT (49 zodziai) (zr. 11 pav.).

ChatGPT | Bing Chat
Ivestis: Apibendrinkite pateiktq mokymosi medZiagg, pateikiant 30 ZodZiy: [tekstas]
L

Responsive dizainas yra svetainés dizaino bldas, kuris prisitaiko prie jrenginio ekrano

dydzio. Tai svarbu, nes tai uRtikrina funkeionalumg ir patraukluma. Flat dizainas naudaja

Mokymasi medfiagos apibendninimas:

Paprastus elemenius ir ﬁrrﬁusl kad Dﬂnfﬂﬁutllﬂni. 0 SOCIRlinE tinklai turéty DOt lengvai
pasiekiarni, Viaizdo jradal taip pat yra svarbus elementas, kuris padeda (Elaikyti naudotojy

Responsive dizainas yra svetainés dizaing bldas, kuns prsitaike pe jrenginio ekrano dydiio ir ddésto elementus

optimaliai. Svarb0s elementai yra gera vizualizacya, vaizdo jradal, flat dizainas ir socialiniai tinklal
démes|

11 pav. Teksto apibendrinimo, nurodant jo apimtj, testavimas

Toliau, tesiant dialoga, aiSkintasi ar generatoriai geba formuoti testo klausimus. Abu generatoriai
geba testi dialoga ir, suprasdami jvestj, formuoti testo klausima su keliais atsakymais ir vienu teisingu

tarp jy (zr. 12 pav.).

ChatGPT | Bing Chat

[vestis: Sugeneruokite testo klausimq apie $j turinj su keturiais atsakymais ir nurodykite teisingq atsakymg.
[F)

Klausimas: Kas yra responsive dizainas? Vienas galimas testo Kausimas ya
a) Tal svetainés dizaino bidas, kuris automatiSkal prisitalko prie jrenginio ekrany dydzio

b) Tai metodas, kuriuo sukuriama daugiau nel viena svetainé, kad bty galima pateikti Kas yra fiat dizainas?

3) Dizaino bidas. kuris naudoja Sebelius gradhentus ir kitas patalines detales
skirtinga informacija skirtingiems vartotojy segmentams . uns naudoja deselius gradientus ir kitas pataline: =
b) Dxzaino bdas, kuris naudosa paprastus dnftus ir informaciy paterka kuo paprastiau
¢) Tai svetainés dizalnas, kuriame yra naudojami grafinial elemental, sukurti su Photoshop = - 1

¢) Dizaino bOdas, kuns naudos vaizdo jralus i socualinius tinkius

programa d) Dzaino bddas, kuris naudoss slenkandius banenus ir mirgant] teksty
d) Tai metodas, kuris padeda padidinti svetainés srauta, naudojant reklaminius skydelius.
Teisingas atsakymas yra b), nes flat daainas yra lygus dizainas. kuriame nenaudojami jokie Sedéliai, mirgantys .gradientai” ar

Teisingas atsakymas: a kitos padalings detales.

12 pav. Testo klausimy generavimo testavimas

Modeliai, remdamiesi keliais ZodZiais, gali nuspéti, kaip baigsis sakinys. Atliekant sakinio
baigtumo testavima, Bing Chat, skirtingai nei ChatGPT, reikéjo patikslinti jvestj, nes robotas
nepalaiké pokalbio tgstinumo (zr. 13 pav.).

ChatGPT Bing Chat
Ivestis: Pabaikite sakinj: UX/UI dizainas apima../ Sukurkite tekstq. Pabaikite sakinj: UX/UI dizainas apima...

" U
.Mudatojo patirties (angl, user experience) Ir naudatoso sasajos (angl, user inferface) U/l cizainas apima ineraktyvi komiuteiy sasaiy k0rima r opimizavim, atsdveliant vartotay poveiivs i patir
progektavima, Siekiant sukurti gerai veikiandiis patogius ir estettbikus produldus ar WX/ dizaineriai tinia vartotojy elges) ir ikesdius, kuria ir tobulina sqveikios kokybe. i sprendfia dizaing problemas, kunios
paslaugas, kuries atitinka naudatojy poreikius ir Idkestius. gali trukelyti vartotojams pasiekti sav tikshus, WX/l dizaineriai taip pat bendradarbiauja su kitais specialistais, tokiomis kaip

programuatojal, varslo analiticai ir rinkodaras specalistal skdami sukurti patrauklias ir naudingas kompiuteny s3sajis.

VXU dizainas yra svarbus procesas, kuris padeda pagerinti vartotepy pasitenkinimg ir kjaluma produltams ir paslaugoms.

13 pav. Sakinio baigtumo generavimo testavimas
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DI teksto generavimo modeliai ChatGPT ir Bing Chat yra mokomi atpazinti jZzeidZiancio turinio
tekstg ir turi apsaugos priemones nuo neapykantos, rasistiniy ar bet kokiu biidu diskriminuojanciy
klausimy [30]. Atlikus teksto generatoriy ChatGPT ir Bing Chat funkciniy galimybiy apzvalga,
apibendrinant galima teigti:
¢ abu generatoriai supranta natiiralia kalba pateikta jvest], taciau teksto generavimo rezultatai visada
priklauso nuo pateiktos tinkamos jvesties;
e abu generatoriai ver¢ia angly kalba pateikta tekstg j lietuviy kalba, tac¢iau vertimas néra tobulas;
e abu generatoriai ne tik generuoja programavimo kalby fragmentus pagal tekstinius aprasus, bet ir
paaiskina pateiktg programos koda;
e Bing Chat geba apibendrinti ilgus tekstus bei duomenis geriau nei ChatGPT,
e Bing Chat pateikia teisingas nuorodas ] Saltinius ir yra tikslesnis, nei ChatGPT;
e Bing Chat generatorius geriau tinka tikslioms uzduotims, o ChatGPT — kiirybinéms.

Dirbtinio intelekto vaizdy generavimo modeliy funkcijos

Apzvelgiant DI vaizdo generatoriy funkcijas buvo naudojamasi atvirojo kodo Stability Al
internetine versija DreamStudio, nemokama versija Midjourney, jungiantis per pokalbiy programos
Discord paskyra, ir DALL-E2, jungiantis per OpenAl. Visuose Siuose modeliuose galima kurti
vaizdus pagal teksto jvestis, paraSytas angly kalba, tai yra vartotojo id¢jas ar koncepcijas per kelias
sekundes paversti vaizdais. Testavimo metu buvo apzvelgti modeliuose naudojami valdikliai,
tinkinimo parinktys ir rezultatai, pateikiant tas pacias jvestis. Vadovaujantis pateiktais modeliy
naudojimosi aprasais ir straipsniais, buvo suformuotas vaizdo generatoriy funkciniy galimybiy
sarasas [3], [38], [45]:

e Vaizdy versijy generavimas;

Didesnés pasirinkto vaizdo versijos kiirimas ir informacijos pridéjimas;

Pasirinkto vaizdo varianty kiirimas;

Eksperimentavimas, panaudojant garsiy dailininky stiliy;

Ivairiy vaizdy, meno, iSvaizdos, epochos, emocijy stiliaus, spalvos bei aplinkos generavimas;

Vaizdy 1§ keliy vaizdy fragmenty generavimas;

Ikelto vaizdo apibiidinimas Zodziais.
Vaizdo generavimo jvestyse paprastai visada nurodoma tema, medija ir stilius, ta¢iau modeliy
naudojimo apraSuose, norint sukurti jspiidingg vaizda, yra rekomenduojama nurodyti ne tik tema
(subject), medija (media) ir stiliy (style), bet ir atlikejg (artist), interneto svetaing (website), skiriamaja
geba (resoliution), papildoma informacija (additional details), spalva (colour), apsvietima (lightning)
[3], [48]. Tokios jvesties pavyzdys ir jos rezultatas, sugeneruotas su Midjourney, pateiktas 14
paveiksle.

Ivestis: cyberpunk robot in jacket,
colorful, harlequin cyberpunk, highly
detailed, dark environment, neon colors,
back lighting, cinematic scene, cinematic
lighting, movie poster, dramatic color
variations, strong contrast lighting, 8K,
hyper maximalist, detailed intricate, ray
tracing, insane details ink illustration

14 pav. Vaizdo generavimo jvesties pavyzdys

Pirmojo DI wvaizdy generatoriaus DALL-E2 naudojimas, kaip pateikiama jvairiuose
straipsniuose, yra gana paprastas: jvedus tekstine ivesti, tereikia pasirinkti generuoti ir po keliy sek.
pateikiami 4 vaizdai su galimybe pasirinkti vieng i§ jy [13], [45]. DI vaizdo generatoriaus su
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geriausiais rezultatais Midjourney naudojimas yra sudétingesnis: prisijungus prie Midjourney
Discord, serverio vaizdams kurti naudojamos roboto komandos. Naudojant nemokamg programos
versija, bendravimas su robotu vyksta vieSame pokalbiy kambaryje, kuriame matomos visy vartotojy
jvestys ir jy rezultatai. Tokia galimybé leidzia vartotojams tyrinéti esamus kiirinius, juose naudojamus
stilius ir rasti naujy idéjy. Sioje programoje vaizdy generavimas, komanda /imagine pateikus jvestj,
vykdomas ilgiau nei DALL-E2, taciau jo metu galima matyti, kaip dirbtinis intelektas palaipsniui
generuoja vaizdus nuo pradiniy nerySkiy spalvy iki didelés raisSkos miniatitiry [21]. Kaip ir
DALL-E2, robotas sugeneruoja keturis vaizdus, kurivos galima atsisiysti, padidinti ar redaguoti
(zr. 15 pav.). Geriausias DI vaizdy generatorius tinkinimui ir valdymui yra atvirojo kodo modelis
Stable Diffusion. Pagrindiné modelio atvirojo kodo koncepcija buvo suteikti vartotojams galimybe
naudoti modelj savo sistemoje, taciau tam yra taikomi techninés jrangos reikalavimai (GPU bent 6
GB VRAM). Stability Al pateikia ir sgrasg nemokamy internetiniy vaizdo generatoriy, i§ kuriy buvo
pasirinktas DreamStudio, kurio naudojimas néra paprastas: jvedus jvesti, esanciais slankikliais galima
nustatyti, kokio dydzio turéty biiti vaizdas, kiek jis turi atitikti pateikta jvest], kiek zingsniy turi atlikti
difuzijos modelis ir kiek vaizdy turi generuoti [31], [41]. Analizuojami modeliai, pateikus jvestj
Realistic young little robot reading a book, sugeneravo po keturis skirtingus vaizdus, atitinkancius
jvestj (zr. 15 pav.).

Midjourney Bot (¥ 80T
Realistic young little robot reading a book

% aF

15 pav. Vaizdo generavimo pagal jvest] testavimas

Visuose vaizdo generatoriuose, pasirinkus vieng 1§ sugeneruoty vaizdy, yra galimybé vaizda
padidinti, i§saugoti, paredaguoti ir generuoti daugiau jo varianty. Kiekviename modelyje, parinkus
vieng 1§ 4 vaizdy, buvo atlikti fono ir stiliaus pakeitimai. 16 paveiksle pateikti sugeneruoti vaizdai,
kuriy jvestys buvo papildytos: Midjourney — panaikintas fonas ir suteiktas happy emocinis stilius,
DALL-E2 — priskirtas mokslinés fantastikos fonas ir DreamStudio — baltas fonas. Pastebéta, kad
DALL-E2 generatorius linkes apkarpyti ir vaizde nepateikti viso personaZo kiino. Be to, visy modeliy
vaizduose yra trﬁkumq generuojant personazy galiines (zr. 16 pav.) [44], [45].

6T 05/14/202 A
m iy ) Add sci-fi background to Realistic young little robot reading a bnok| Generate
&’ Realistic young little robot readmg a book --seed 1970739481 --no background

&% &'
Bl 2 & & @l’ﬁ -

Realistic young little robot reading a book, white background high resolution  (€)

j TN V.) 4 j N g _’
:»g :éﬂ &ﬂ
16 pav. Fono ir stiliaus pakeitimy generavimo testavimas
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DALL-E2, Midjourney ir DreamStudio turi galimybe generuoti vaizdus jvairiais vaizdy kiirimo
(technikos) stiliais, pvz., tapyba aliejiniais dazais, pieSimas pieStuku ar tuSu, akvarelinis pieSimas,
skaitmeninis vaizdas, koncepcinis menas, fotografija ir kt. [40]. Funkcija testuojant, buvo nurodytas
piesimo piestuku stilius (zr. 17 pav.).
Realistic young little rebot reading a book in pencil sketch stvle|

s Midjourney Bot + Bai
= happy Realistic young little robot reading a book in pencil sketch style -seed 1970739481

)?V‘A

17 pav. Vaizdy kiirimo pieStuku stiliaus generavimo testavimas

Vaizdo generatoriy pagalba galima eksperimentuoti, kuriant vaizdus garsiy dailininky ir meno
kryp¢iy stiliumi [44], [45], [48]. Funkcijos testavimui buvo pateikta susieta su veidu jvestis: 4 cute
happy girl robot face. Isitikinta, kad modeliai turi galimybe rezultatuose atvaizduoti jvairius stilius
(zr. 18 pav.). Lyginant modeliy sugeneruotus vaizdus, Midjourney sukurti vaizdai atrodo vizualiai
patrauklesni, rySkesni ir jdomesni, nei kity DI vaizdo generatoriy pateikti vaizdai.

Ivestis: A cute happy girl robot face

Digital art  Picaso art Salvador Rembrandt Frida Kahlo Punk art
Dali art art

DALL-E 2 A6 \/7 S ¢ '
= hg
/BN ! \
Midjourney . '
DreamStudio

(Stable Difusion) <
LV &

18 pav. Garsiy dailininky ir meno krypc¢iy stiliy generavimo testavimas

Nagrin¢jamuose modeliuose galima ne tik generuoti vaizdus pagal tekstines jvestis, bet ir jkelti
turimus vaizdus bei juos redaguoti. Viena 1§ geriausiy DALL-E2 funkciniy savybiy yra trintukas,
leidziantis pasalinti vaizdo fragmentus ir pakeisti juos DI sukurtais elementais. Testuojant buvo
iStrinta roboto galva ir jvestis pakeista | Realistic young little animal reading a book (zr. 19 pav.).

Edit the detailed description Surpriseme  Upload |

» X Realistic young little animal reading a book Generate

o™ W

19 pav. Vaizdo redagavimo testavimas

DreamStudio modelyje, kei€iant vaizdo generavimo proceso parametrus ir derinant jkelta vaizda
bei raSytinj apraSyma, galima kurti fotografinius vaizdus, iliustracijas, 3D modelius, logotipus ir
fotorealistinius meno kiirinius [31]. Vienas 1§ jdomiausiy Midjourney aspekty yra galimybé generuoti
vaizdus i$ keliy jam pateikty vaizdy fragmenty [38]. Komanda /blend leidzia jkelti 2—5 vaizdus ir juos
sujungti, gaunant 4 naujo vaizdo versijas (zr. 20 pav.).
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20 pV. Vaizdy apjungimo testavimas

Midjourney neseniai pristat¢é nauja funkcija, kuri gali apibidinti Zodziais jkelta vaizda.
Apibidinimo funkcija (/describe), naudodama vaizdo j teksta technologija, pateikia keturias tekstines
jvestis, kuriomis bandoma apibiuidinti jkelta vaizda. Tuomet, pasirinkus vieng i§ sugeneruoty jvesciy,
sukuriamas jg atitinkantis vaizdas (zr. 21 pav.). Naudojant Sig funkcijg, atsiranda galimybé geriau
suprasti vaizdo elementus, ieskoti kiirybisky biidy, kaip tuos elementus jtraukti j kuriama vaizda [38].

n the style
jects, focus

eone is sitting the
r and light
nrepresentational

21 pav. [kelto vaizdo apibiidinimo zodziais testavimas

DALL-E2 saugumo sumetimais draudziama kurti jvestis, naudojant viesus ir jZymius asmenis,
smurto, seksualine, politine bei su sveikata ar liga susijusiomis temomis, jkelti vaizdus, neturint
kiir¢jo leidimo, ir vaizdus su jzymiy zmoniy veidais [45]. Midjourney modelyje turinio apribojimy
yra daug maziau nei DALL-E2, jame néra taisykliy, draudzianc¢iy kurti vaizdus, kuriuose placiai arba
fantastiSkai vaizduojamas smurtas, liga, politinis turinys ar vieSy asmeny vaizdavimas. Tad, skirtingai
nei kiti modeliai, Midjourney gali kurti mokslinés fantastikos, sveikatos turinj iliustruojancius,
ispudingus politinius vaizdus [44]. Stable Difusion modelis gali generuoti netinkamus ir etiskai
nepriimtinus vaizdus, ta¢iau jis neturéty biiti naudojamas kurti ar skleisti vaizdus, kurie sukuria
priesiska ar atstumiancig aplinkg Zmonéms [48].

Atlikus vaizdo generatoriy DALL-E2, Midjourney ir Stable Diffusion (DreamStudio) funkciniy
galimybiy apZvalgg, apibendrinant galima teigti:

e vaizdo generatoriai gali greitai ir efektyviai generuoti vaizdus i§ teksto pagal tikslias ir i§samias
Jvestis, taCiau kartais jie gali sukurti vaizdus, kuriems triiksta originalumo ar kiirybiskumo;

e generuojant pasirinkto vaizdo versijas, galima sukurti daugiau vienodo stiliaus, spalvy ir kokybés
vaizdy, taciau ne visada jie gali biiti sukurti aukSc¢iausios kokybés bei naudojami profesionaliais
ar komerciniais tikslais;

e generuojami garsiy dailininky stiliy ir jvairiy vaizdo meno, i§vaizdos, epochos, emocijy stiliaus,
spalvos bei aplinkos vaizdai gali biiti kiirybinio jkvépimo ir naujy idéjy Saltinis;

¢ vaizdo generatoriai gali kurti pasirinkto vaizdo didesnés raiskos versijas;

e skirtingai nei DALL-E2 ir Stable Diffusion (DreamStudio), Midjourney turi iSskirtiniy funkciniy
galimybiy: gali generuoti vaizdus i§ keliy vaizdy fragmenty bei Zodziais apibiidinti jkeltg vaizda,
jtraukiant jo elementus j naujai kuriamg vaizda.

Dirbtinio intelekto pritaikymo galimybés

DI generavimo modeliy pritaikymas ypac svarbus verslo sritims, kurios, siekdamos mazinti
iSlaidas ir didinti efektyvuma, turéty tam tikrose veiklose naudoti Sias technologijas, pasak
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Paulauskaités-Tarasevicienés A., kaip metoda, leidziantj didinti Zzmoniy darbo jéga bei suteikiantj
galimybe dirbti naujesniais, iSmanesniais buidais [46]. [Sanalizavus DI teksto generavimo modelius ir
apzvelgus jy funkcijas, sudarytas jy pritaikymo jvairiose veiklose galimybiy sarasas (zr. 22 pav.) [7],

[8].
/ Teksto generavimas 3 \

e Klausimai ir atsakymai \
Personalo mokymas

VirtualGs asistentai

Swveilkatos prieZzitira

Kalbos vertimas

Reklama ir marketingas Swetaini aieska ir ziniy bazés
Teksto rasymo pagalba up e

\ Zaidimy pramogos / ket /

22 pav. Teksto generavimo modeliy pritaikymo galimybés jvairiose verslo srityse

Asmeninis vartotojo pataré_jas\
Finansinés konsultacijos
Moksliniai tyrimai.

Kirybinis rafymas

Draugiskas kalbéjimas

Teisinés paslaugos

DI teksto generavimo modeliai gali biiti placiai taikomi jvairiose veiklose. Klienty aptarnavimo
srityje, naudojant klausimus ir atsakymus, teksto generatoriai gali buiti naudojami kaip konsultantai
ar patar¢jai, padedantys atsakyti j klienty klausimus, reklamoje ir marketinge — kaip priemone,
padedanti klientams gauti informacijg apie produktus ir paslaugas, personalo valdyme — kaip mokymo
priemone, galinti apmokyti darbuotojus, siekiant gerinti jy geb¢jimus ir zinias. Modeliai, kaip
virtual@is asistentai ar sveikatos prieziiiros, finansy, teisés ir kt. asmeniniai konsultantai, gali padéti
spresti teisinius, finansinius ir kitus klausimus bei gauti reikiamg informacija. Tai gali apimti
informacijos paieska, perziiira, bendravima. PaieSkos sistema ir ziniy bazé, tai — dar viena generatoriy
pritaikymo galimybé. Teksto generatoriai, kaip kalbos vertimo priemoné, gali padéti suprasti
skirtingomis kalbomis parasytus tekstus. Jie gali biiti naudojami kaip pagalbinis jrankis, rasant
straipsnius, praneSimus, tinklaras¢io jrasus ar socialinés Ziniasklaidos antrastes ir net renkant bei
analizuojant duomenis moksliniams tyrimams. Zaidimy pramogose modeliai gali biiti naudojami kaip
pagrindinis Zaidimo veik¢jas arba kaip pagalbinis veikéjas, padedantis susidoroti su Zzaidimo
i8Stikiais. ChatGPT (geriau nei Bing Chat) gali biti naudojamas kaip kiirybinis ra§ymo partneris,
padedantis rasti id¢jas, patarimus ir pagalba kiirybiniam procesui. Jis gali biiti geresnis ir
draugiSkesnis pokalbiuose jvairiomis temomis. Tafiau nors teksto generatoriai supranta ir
pakankamai protingai pateikia atsakymus ] suformuotas jvestis, jais negalima pasitikéti ir biitina
patikrinti, ar pateikti rezultatai yra patikimi ir tikslas.

Vaizdy kiirimas yra brangus ir kruopStus darbas, kuris uzima pakankamai daug laiko ir kurj gali
atlikti ne kiekvienas. Tad atsiradusi galimybé generuoti vaizdus suteikia menininkams meno
interpretacijy pavyzdziy, o zmonéms, kurie neturi gebéjimy kurti, galimybe pasijusti menininkais.
Vaizdy kiir¢jai daznai praleidzia ménesius generuodami id¢jas, todél, naudodami dirbtinio intelekto
vaizdy generavimo modelius, galéty sutrumpinti Sio proceso trukme. ISanalizavus DI vaizdo
generavimo modelius ir apzvelgus jy funkcijas, sudarytas jy pritaikymo jvairiose veiklose galimybiy
saraSas (Zr. 23 pav.) [24], [26], [39].

/ @ Iﬁ‘h Vaizdo generavimas . \

K Kurybinis vaizdu generavimas \ ( Reklamos ir socialinio medija \
* Reklamos ir mados kiirimas turinio lct__u'imas o
* Kuarybinés vizualizacijos ir meno Automatizuotas kuirybinis procesas
kiirimas e DMoksliniy tyrinmg ir inZzinerijos
Interneto turinio kiirimas projektai

-
» Kirybiniy idéjy generavimas -kt
-

Pawveiksly ir vaizdy apdorojimas
&Pramogq ir Zaidimy kairimas / \ /
23 pav. Vaizdo generavimo modeliy pritaikymo galimybés jvairiose verslo srityse
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Vaizdo generatoriai gali biiti naudojami kaip kiirybiniai jrankiai, leidZiantys generuoti naujus
unikalius vaizdus i$ sgvoky ir id€jy jvairiose srityse, tokiose kaip menas, dizainas, marketingas ir kt.
Jie gali biiti naudojami reklaminiy kampanijy ir mados kiiryboje, kuriant naujus, unikalius ir stilingus
vaizdus. Interneto turinio kiirime jie gali padéti kurti originalius vaizdinius turinius ir juos redaguoti
bei transformuoti. Reklamos ir socialinés medijos vizualaus turinio generavimas padéty ne tik
zaidimy ir pramogy industrijoje, bet ir kitose srityse, kur reikia greitai atkreipti vartotojy démes;.
Modeliy naudojimas leisty automatizuoti kiirybinj procesa, kuriant unikalius vaizdus ir turinj, tuo
paciu suteikiant galimybe greiciau ir efektyviau kurti naujas id¢jas ir kiirinius. Moksliniy tyrimy ir
iniinerijos projektuose modeliai gali biiti naudojami kuriant sudétingus modelius ir sirnuliacijas
sugeneruoty vaizdy kokybe ar iSvengti etikos problemy, pvz., sukurti Valzdus, kurie yra nepriimtini
socialiniu pozitiriu. Todél svarbu naudojant Sig technologijg laikytis etikos ir teisés reikalavimy.

DI teksto ir vaizdo generavimo modeliai gali pakeisti jvairias veiklas edukacingje aplinkoje, todél
buvo numatytos ir atskirai pateiktos modeliy pritaikymo galimybés studento ir déstytojo veiklose.
Mokymo ir mokymosi veiklose Ziniy taikymas ir kiirimas daznai pasireiskia tekstu, vaizdais ar kitais
vaizdiniais, kuriuos galima lengvai perduoti, saugoti ir apdoroti. Remiantis moksliniais Saltiniais,
numatytos modeliy pritaikymo galimybés studento veikloje (zr. 24 pav.) [9], [10], [20].

/@ ;%\%; o Studento veikloje . \

[ Darby rengimas ] [Tyrimai ir projektai] [ Kalby mokymasis ]

Atsakymai | klau.simus Temos pasirinkimas Vertimai
Pro_l::-lemq SPJ'F_Jﬂde Iitekliy nustatymas Kalbos jgndZziai
ldeju generavimas Tyrimu ar projekto Gramatikos
Savokos ir apibrézimai organizavimas paaiskinimas

Kodo generavimas

Scenarijaus korimas Pokalbiy modeliavimas

_/

24 pav. Teksto ir vaizdo generavimo modeliy pritaikymo galimybés studento veikloje

Igndziy tobulinimas Apibendrinimas ket.
Vaizduy generavimas Citavimas
kt. ket.

Teksto ir vaizdo generatoriai studentams gali padéti atlikti akademinius darbus taupant laikg ir
neribojant prieinamumo, taikyti Zinias naujose situacijose, gerinti kritinio mastymo bei kalbos
jgudzius [10], [21]. Pasak OpenAl, viena i§ teksto generatoriy naudojimo problemy Svietime yra
plagiatas. Sukurti plagiato aptikimo jrankiai, kaip Writer AI Content Detector ir Content at Scale bei
GPTZero, padeda aptikti plagiata, taciau, pasak OpenAl, jrankiai vis dar nebaigti ir yra ,,netobuli®
[30]. Norint i§vengti neigiamy pasekmiy, studentams biitina laikytis studijy ir etikos nuostaty bei
reikalavimy; naudoti generavimo modelius, tik kaip pagalbininkus; nurodyti, ar teksta kiré DI,
pateikiant net DI suteikta informacija; kritiSkai tikrinti bei vertinti DI pateikta informacijg ir
nurodytus Saltinius; saugotis klaidingos informacijos sklaidos bei autoriy teisiy pazeidimy rizikos [9],
[10],[12], [19].

/@ B\ 15 Déstytojo veikloje . \

[ Turinio karimas ] [ WVertinimas ] [Programos ls:ﬁrimas]

* Mokomoji medziaga Ra3to turinio analizé Tikshy ir uzdaviniy

* Pamoluy planai Atsiliepimai apie rengimas

e TUzduotys studenty darbus Temos generavimas
e  Anketos Atsakymai | klausimus Pamokos planavimas
e Veikly ir projekty idéjos Grj.ita_unasis rviys Istekliy ir medZziagos
® Vaizdy generavimas Testal nustatymas

- kt. kt.

ket.

25 pav. Teksto ir vaizdo generavimo modeliy pritaikymo galimybés déstytojo veikloje
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Nagrinéjant DI generavimo modeliy pritaikymo galimybes déstytojams, buvo iSskirtos mokymo
ir vertinimo sritys. Mokymo srityje, kurig sudaro programos ir turinio kiirimas, bei kituose su
mokymu susijusios veiklos etapuose pateiktos nustatytos DI modeliy pritaikymo galimybés (zr. 25
pav.) [15], [19], [26].

Atsizvelgiant | studijy kryptj ir dalyka, déstytojai gali veiksmingai ugdyti mokiniy kritinés
refleksijos ir struktiirinio mastymo iteraciniu buidu jgiidzius. DI modeliy sugeneruotas rezultatas
priklauso nuo tinkamy jvesciy sukiirimo. Gebé¢jimas kurti ir tobulinti jvestis, pritaikytas konkrec¢ioms
uzduotims ar tikslams, gali biiti labai svarbus, norint pasiekti norimg rezultatg. DI teksto generavimo
modeliai gali padéti déstytojams generuoti paskaity id€jas, rengti seminary planus, moduliy
aprasymus, praneSimy tekstus, kurti pratimus ir testus, teikti atsiliepimus ir generuoti pritaikyta
mokomaja medziaga, atitinkancig studento mokymosi stiliy ir pazangg [9].

Remiantis universitety parengtu vadovu studentams ir déstytojams, kaip naudotis DI grjstais
modeliais, pabréziama, kad Siy technologijy naudojimas mokymo ir mokymosi procese yra puiki
galimybeé tobuléti, jei déstytojai ir studentai modeliais naudosis tinkamai ir atsakingai [9], [19].

Pagal moksliniuose ir kituose straipsniuose pateikta informacija generatoriy pritaikymo
galimybés verslo ir mokymo veiklose dar labiau prasiplés, kai jie bus jtraukti j dazniausiai
naudojamas programas, tokias, kaip MS Office: Word, PowerPoint, Excel ir kt. [25]. DI paremtas
teksto ir vaizdy generavimas yra vis dar labai nauja dirbtinio intelekto sritis, todé¢l, be numatyty
pritaikymo galimybiy, kasdien atrandama naujy panaudojimo atvejy. Pasak Gartner viceprezidento
Bern Elliot, DI pagristy modeliy pritaikymo galimybiy jvairiose veiklose tik dauges, taciau atsiras ir
daugybé problemy. siejamy su privatumu ir netinkamu informacijos naudojimu [35].

ISvados

Apibiidinant DI sampratg buvo remtasi Europos Komisijos pateiktu DI apibidinimu ir
moksliniais bei vieSai pateikiamais straipsniais. Pagal Europos Komisijos pateiktag DI apibiidinima
DI yra sistemos, kurios demonstruoja protingg ir sumany elgesj, analizuodamos savo aplinkg ir
darydamos gana savarankiSkus sprendimus tikslui pasiekti. Technologiniu pozitriu DI yra
technologinis modelis, sukurtas konkreciai problemai spresti arba tam tikrai paslaugai teikti,
pasitelkiant maSininj mokymasi, natiiralios kalbos apdorojima, kognityvinius kompiuteriy modelius,
robotus, eksperty sistemas ir kt.

DI teksto ir vaizdo generavimo modeliy, kaip dar vieno reik§mingo skaitmeniniy inovacijy
zingsnio, atsiradimas, sukelé didelj susidoméjimg, taciau ir daug sumaisties dél jy naudojimo
neigiamy pasekmiy, tai paskatino iSsiaiskinti jy funkcines galimybes.

Atlikus populiariy teksto generavimo modeliy ChatGPT ir Bing Chat analizg ir jy funkcijy
apzvalga, nustatyta, kad modeliai greitai ir lanksciai geba spresti jvairius kalbos generavimo ir
natiiralios kalbos apdorojimo uzdavinius, pavyzdZziui, automatinis teksto sudarymas, atsakymas ]
klausimus, kalbos vertimas, apibendrinimas ir kt., tac¢iau turi ir apribojimy, pavyzdziui, konteksto
supratimas, ziniy ribos, kalba, atsakymy kokybe.

Atlikus populiariy vaizdo generavimo modeliy Midjourney, Dall-E2 ir Stable Diffusion analize,
nustatyta, kad modeliai, turintys skirtingas sgsajas ir funkcijy valdyma, geba per kelias minutes kiiréjo
mintis ir idéjas, i§sakytas jvestyje, paversti vaizdais, taciau turi ir trikumy, pavyzdZiui, originalumo
stoka, kokybés problemos, ribotas ir sudétingas valdymas.

ISsiaiskinus DI teksto generavimo modeliy funkcijas, numatytos jy pritaikymo galimybés
jvairiose verslo veiklose. Modeliai gali: automatizuoti teksto raSymo procesus kuriant turinj; biiti
naudojami verslo komunikacijai, kuriant atsakymus j klienty uzklausas, automatinj el. pasto turinj,
ataskaitas ir dokumentus; biiti taikomi rinkodarai, kuriant reklaminius tekstus, tinklaras¢io jrasus,
socialiniy tinkly turinj, prezentacijas ir t. t.

ISsiaiSkinus DI vaizdo generavimo modeliy funkcijas, numatytos jy pritaikymo galimybés
jvairiose verslo veiklose. Modeliai gali: automatizuoti grafikos kiirimo procesus, taupant laika ir
iSteklius; padeéti kurti jspudingus vaizdus, produkty nuotraukas, reklamas, socialiniy tinkly turinj,
logotipus, dizaino elementus, pritraukiant démesj, sparciai reaguojant i rinkos poreikius, kuriant
unikalius, jsimintinus vizualinius turinius ir t. t.
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DI modeliy naudojimas turi prakting naudg jvairiose veiklose, tac¢iau jiems tobul¢jant ir vis labiau
integruojantis ] jvairias sritis, rekomenduojama jomis naudotis atsakingai, etiSkai ir s3ziningai.
Svarbu atlikti pateikty rezultaty tinkamg patikrinima, kad buty iSvengta klaidy ar netinkamo
informacijos pateikimo.

DI teksto ir vaizdo generavimo modeliai gali biiti pladiai taikomi mokyme ir mokymesi su
galimybémis déstytojams kurti pritaikyta, efektyvy ir jtraukiantj mokymo turinj bei atsiskaitymo
uzduotis, o studentams modelius naudoti mokymesi ir atlikti jvairius akademinius darbus. DI
technologijy tikslas yra praturtinti ir pagerinti mokymo bei mokymosi procesa, padedant déstytojams
ir studentams pasiekti geresnius rezultatus. Taciau svarbu naudoti Sias technologijas atsakingai,
atsizvelgiant ] etinius, privatumo ir saugumo aspektus, bei suprantant jy ribas ir galimybes.
Sprendziant plagiato problema, studentai turéty atsakingai naudotis modeliais ir suvokti, kad
naudojimasis jais biity ne galimybé sukciauti, o galimybé iSmokti naujy dalyky, ruoSiantis
skaitmeniniam darbui.
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