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Anotacija

Straipsnyje analizuojami projektuojamo gyvenamosios paskirties pastato iSdéstymo sklype variantai,
jvertinant aplinkos akustinj lygi. Analizé svarbi, kadangi teritorija yra prie judrios gatveés ir gelezinkelio linijos,
o0 pastatg numatoma skirti nuolatiniam specialiyjy poreikiy Zmoniy gyvenimui. Pirminiame modelio variante
pastato vieta sklype parinkta 7 m nuo gatvés ribos. Dél modelio analizés rezultaty — garso slégis j fasady plota
vir§ija leistinas reikSmes 41 %, i stogo — 30 %, | grunto plota — 24 %, koreguota pastato padétis, atitraukiant
nuo gatvés dar 9 m, ir jterpta augalija, grunte rekomenduojamas 0,9 m gylio griovys ties pietvakarine sklypo
riba uzpiltas durpémis.

Reik$miniai ZodZiai: triukSmo lygis, gyvenamosios paskirties pastatas, komfortas.

Modelling of vehicle noise dispersion in a planned construction site

Summary

The article analyses the options for the layout of the planned residential building on the site, assessing the
acoustic level of the environment. The analysis is important because the area is next to a busy street and a
railway line, and the building is intended to be used for the permanent residence of people with special needs.
In the initial version of the model, the location of the building on the site is chosen 7 m from the street boundary.
Due to the results of the model analysis — the sound pressure to the facades in 41% of the area exceeds the
permissible values, to the roof — 30 %, to the ground — 24 % — the position of the building was adjusted, placing
it another 9 m away from the street, and vegetation was inserted, a ditch filled with peat 0.9 m of depth in the
ground is recommended at the south-western border of the plot.

Keywords: noise level, residential building, comfort.

Ivadas

Temos aktualumas. Pastaty prie judriy miesto gatviy aplinkg veikia transporto triuk§mas.
TriukSmas — nepageidaujami arba Zmogui kenksmingi iSoriniai garsai, kuriuos sukuria Zmoniy veikla
[1]. Transporto sukeliamas triuk§mas — transporto priemoniy (keliy, gelezinkeliy, orlaiviy) eismo
sukeliamas nuolatinis arba daugelio kartotiniy pavieniy garso jvykiy triukSmas [2]. Atkreiptinas
démesys 1 miesty gatviy dangas, kurios yra lopytos ir perlopytos, su idubimais perkasimy vietose, su
kySanciais i§ dangos arba joje ,,paskendusiais* pozeminiy komunikacijy Suliniais.

Projektuojamas naujos statybos gyvenamosios paskirties visuomeninis pastatas — ambicingas ir
svarbus projektas, kuris siekia atitikti specialiyjy poreikiy asmeny gyvenimo poreikius. Sis
visuomeninis pastatas Zada tapti ne tik fizinio biisto, bet ir socialinio bei kultiirinio aktyvumo centro
vieta. Projektavimo metu didelis démesys skiriamas higienos normoms, triuk§mo ribiniams dydziams
tam, kad pastatas buty komfortiskas.
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Tyrimo problema. Projektuojamo naujos statybos gyvenamosios paskirties visuomeninio pastato
akustinés aplinkos jvertinimas, siekiant projektiniy sprendimy stadijoje uztikrinti tinkamg komforto
lygi busimiems pastato naudotojams.

Tyrimo tikslas — sumodeliuoti planuojamo statyti pastato pasirinkto sklypo akusting aplinka,
atsizvelgiant ] transporto keliamg triukSma.

Tyrimo metodai — mokslinés literatiros analizé, kiekybiné duomeny analizé, struktirinis
modeliavimas, naudojant programine jranga Autodesk Forma.

Transporto keliamo triuk§mo poveikis

Pasaulio sveikatos organizacijos ataskaitose didziausias démesys buvo skiriamas triuk§mo
poveikiui visg dieng. Tac¢iau nauji epidemiologiniai ir transliacinio lauko triukSmo tyrimai rodo, kad
naktinis triukSmas ypac yra svarbus Sirdies ir kraujagysliy ligy rizikos veiksnys dél padidéjusio streso
hormony kiekio ir kraujagysliy oksidacinio streso disfunkcijai bei tolesniam jvairiy Sirdies ir
kraujagysliy ligy i$sivystymui [3].

Lietuvos keliuose automobiliy triuk§mas intensyvéja, nes keliy eisme dalyvauja daug seny
automobiliy (1 pav.). VI ,,Regitra® duomenys rodo, kad vidutinis lengvojo automobilio amzius miisy
Salyje 2023 mety pradzioje sieké 16,2 mety. Pries penkerius metus — 2018 m. sausj, Sis rodiklis buvo
14,1 mety [4].

_. 250000 221920
= .5 200000 180639 70105 173847 177030

= >

%ﬁ.% L —
< 150000

qz g 100000 72589

==

g5 ag3a5 60179 50560 61475 56498 58076
;:." 5, 50000

< S

£E o0

i? 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
E -
= Metai
== Naudoty transporto priemoniy Naujy transporto priemoniy

1 pav. Naudoty ir naujy transporto priemoniy registravimas Lietuvoje
Saltinis: sudaryta autoriy naudojant [4] duomenis

2022 m. visy rusiy transportu (jskaitant transportavimg naftotiekiais) vezta 149 min. tony
kroviniy — tai 20,8 proc. daugiau nei 2013 m. ir 18,9 proc. maziau nei 2021 m. 2013-2022 m.
kroviniy vezimas kasmet didéjo vidutiniskai po 2,1 proc. 2022 m., palyginti su 2021 m., daugiau
kroviniy vezta vidaus vandeny transportu — 12,3 proc. Taciau maziau kroviniy vezta oro transportu —
67,1 proc., gelezinkeliy transportu — 39,4 proc., jury transportu — 23,2 proc., keliy transportu — 10,9
proc., maziau kroviniy transportuota naftotiekiais — 0,9 proc. [5].

Gyventojai daugiausiai patiria nuolatinj automobiliy transporto triuk§mo poveikj budami prie
intensyvaus eismo gatviy ir keliy. TriukSmo poveik;j sukelia visos transporto struktiiros (gelezinkeliai,
keliy ir oro transportas), kurie veikia Zmoniy sveikatos biukle. Pagrindiniai veiksniai, nuo kuriy
priklauso triukSmo lygis, yra eismo intensyvumas, eismo sudétis, vaziavimo greitis. Nustatyta, jog
Sirdies ir kraujagysliy ligy poveikis pasireiSkia ilgalaikiai veikiant triukSmui vir§ 65 dBA ir daugiau.
Girdint triukSma nakties metu, prastéja gyvenimo kokybe, nes Zmogus sunkiau uzmiega, prabunda,
dél 8iy priezasCiy sumazéja ir darbingumas [6].
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TriukSmg mazinantys barjerai — viena efektyviausiy ir placiai naudojamy priemoniy,
uztikrinanciy keliy ir gelezinkeliy transporto sukeliamo triukSmo mazinimg. Barjero efektyvumas
priklauso nuo konstrukcijoje naudojamy medziagy, barjero aukscio, geometrijos, formos, ant barjery
virsaus jrengty papildomy elementy akustiniy savybiy [7].

Taciau projektuojamas pastatas skirtas specialiy poreikiy turintiems Zzmonéms, kurie ir taip gali
jausti vienokig ar kitokig atskirtj, todé¢l triuk§ma maZinancio barjero sprendinys néra tinkamas Siam
projektui.

Viena i§ triuk§mg maZinanciy priemoniy yra specialiy kelio dangy jrengimas. Nors esamos
triuk§ma mazinancios dangos pasizymi dideliu akustiniu efektyvumu, joms triiksta mechaninio
stiprumo. Tad Vokietijos mokslininkai nuolat iesko optimalaus varianto. Sékmingas unikalios
triuk§ma mazinancios dvisluoksnés kelio dangos stiprinimas siiilo perspektyvius triuk§mo mazinimo
sprendimus miesto greitkeliuose, ypac tose vietose, kur tradicinés triuk§mo mazinimo priemonés yra
ribojamos erdvés [8].

Higienos norma [2] reglamentuoja triuksmo ribinius dydzius, taikomus gyvenamuosiuose ir
visuomeningés paskirties pastatuose bei jy aplinkoje. Ribojami yra ekvivalentinis ir maksimalus garso
slégio lygiai (1 lentelé). Ekvivalentiniam nuolatiniam garso slégio lygiui jvardinti vartojamas
terminas laikinis vidurkinis garso slégio lygis, 0 maksimalus standarte [9] pateikiamas kaip pikinis
garso slégis, kuriam nustatyta didziausioji absoliucioji akimirksnio garso slégio verté per nustatyta
laiko intervala.

1 lentele
Didziausi leidZiami triukS§mo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties
pastatuose bei ju aplinkoje [2]

Ekvivalentinis Maksimalus
Eil . - P<_aros garso slégio garso slégio
' Objekto pavadinimas laikas, . .
Nr. val lygis (Laeqr), lygis (LaFmax),
' dBA dBA
<...>
3. | Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomeninés diena 65 70
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir
— . . .| vakaras 60 65
kultiiros  paskirties pastatus) aplinkoje, .
. . . - naktis 55 60
veikiamoje transporto sukeliamo triuk§mo
<...>

Dienos triuk§mo rodiklis (Lgienos) — dienos metu (nuo 7 val. iki 19 val.) triuk§mo sukelto dirginimo rodiklis;
Vakaro triuk§mo rodiklis (Lvakaro) — Vakaro metu (nuo 19 val. iki 22 val.) triuk§mo sukelto dirginimo rodiklis;
Nakties triuk§mo rodiklis (Lnakties) — nakties metu (nuo 22 val. iki 7 val.) triuk§mo sukelto miego trikdymo rodiklis [1].

Projektuojama pastata numatoma statyti prie judrios Vilniaus gatvés Siauliuose (2 pav.).
Pagrindinis fasadas orientuojamas j Pietry¢ius, o Pietvakariy fasadas orientuojamas j Vilniaus gatve.

1 pav. Sklypas, esantis Vilniaus g., Siauliai
Saltinis: sudaryta autoriy naudojant [10] duomenis
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Placiausiai taikomas buidas aplinkos akustinés tar$os jvertinimui — iSmatuoti aplinkos triuk§mo
garso slégio lygius. Siauliy municipaliné aplinkos tyrimy laboratorija nuolat vykdo miesto aplinkos
monitoringg. Triuk§mo steb¢jimo duomenis ji pateikia zemélapiy pavidalu (3 pav.).

2 métﬁ autotransporto triukSmo Zemélapiai:
a — dienos; b — vakaro; ¢ — nakties, d — spalvy legenda, dBA

Saltinis: Siauliy municipaliné aplinkos tyrimy laboratorija [11]

Pasirinkto sklypo pietiné dalis patenka j ribines vertes virSijancio autotransporto triukSmo laukus
Visos paros laikotarpiu.

Autotransporto triukSmo poveikio modeliavimas

Eismo srauty triukSmui aprasyti yra sukurta daug matematiniy modeliy. Greta didelio kiekio
modeliavimo programy kompiuterinés programingés jrangos teikéja AUTODESK sitilo programing
jrangg Autodesk Forma (anksciau Spacemaker) [12], kuri padeda planavimo ir projektavimo etape
skaitmeniniu btidu pristatyti projektus nuo pat pirmos dienos. Jos aplinkos parametry jvedimo
galimybés leidzia tiksliau identifikuoti problemines vietas, prognozuoti bei optimizuoti transporto
priemoniy keliamo triuk§mo poveikj objektui (4 pav.).

4 pav. Projektuojamo pastato modelis Autodesk Forma darbiniame lange
Saltinis: sudaryta autoriy
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Modeliui sudaryti suvedamos aplinkos salygos: gatvés plotis, transporto, pravaziuojancio per
parg, Kiekis, transporto priemoniy vaziavimo greitis. Pasirinktoje sklypo vietoje (7 m atstumu nuo
gatvés) talpinamas projektuojamo pastato modelis, jtraukiami medziai (5 pav. a).
Triuk$mo analizés modelio pirminiai duomenys pasirinktoje vietoje parodé didZiausius triuk§Smo
rodiklius (5 pav. b).

b)

2 pav. Autotransporto triuk§mo sklaidos pradinis modelis:
a — modelio jvestis; b — modelio analizé
Saltinis: sudaryta autoriy

Modelio analizés rezultatai rodo, kad didziausia triuk§mo slégio apkrova tenka fasadui, antroje
vietoje — stogo konstrukcija, 0 maziausias intensyvaus triuk§mo procentas yra grunte (6 pav.).

Gruntas Fasadai Stogas
[ essssont essesens
76 % 59 % 70 %
W 24 % 41% W 30 %
B aaad hananaanend - ousese
0% 0%
0%
Ploto metrika Ploto metrika Ploto metrika
<55dB (A) 2561 m2 <55dB (A) 591 m? < 55dB (A) 674 m?2
55-65dB (A) 824 m=2 55-65dB (A) 410 m? 55-65dB (A) 289 m?2
=65dB (A) 0m? =65dB (A) om? > 65dB (A) 0 m?2

6 pav. Autotransporto triukSmo slégis objektams
Saltinis: sudaryta autoriy

Siekiant parinkti ir pritaikyti triukS§mo poveikio mazinimo priemones, sitiloma koreguoti
projektuojamo gyvenamojo visuomeninio pastato vieta, jj atitraukiant nuo pagrindinés gatvés dar
9 m, ir pietvakaring sklypo ribg apsodinti zeldiniais (7 pav. a). Jterpus modelyje $ias priemones,
tenkinami triuk§mo ribojimo reikalavimai (7 pav. b).

a)’/ - — b)

7 pav. Autotransporto triuksmo sklaidos pakoreguotas modelis:
a — modelio jvestis; b — modelio analizé
Saltinis: sudaryta autoriy
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Pakartotinés analizés rezultatai rodo, kad triuk§mo apkrova fasadui ir stogui eliminuota visiskai
(8 pav.), o nedidel; slégj grunte gerai izoliuoty puriis dirvos sluoksniai. Todél galima biity planuoti
storesnj augalinj sluoksnj ir ties sklypo riba 0,9 m gylio griovi, uzpilta durpémis, projekto aplinkos
tvarkymo dalyje.

Gruntas Fasadai Stogas
S
— 100 % ==
87 % 100 %
13 % 0% 0%
o T JE—
0% 0% 0%
Ploto metrika Ploto metrika Ploto metrika
<55dB (A) 2945 m? < 55dB (A) 1001 m? <55dB (A) 972 m?
55-65dB (A) 440 m? 55-65dB (A) 0 m? 55-65dB (A) 0 m?
> 65dB (A) 0 m? > 65dB (A) 0m? > 65 dB (A) 0 m?

8 pav. Autotransporto triukSmo slégis objektams (po korekcijos)
Saltinis: sudaryta autoriy

Zeldiniai sulaiko ir sugeria triuk§ma tarsi filtras, jie geriausiai slopina auksto daZnio garsus.
Patikrinimui, ar augmenija netrukdys pro langus prasiskverbti Sviesai, atliktas saulés ir dienos §viesos
sklaidos modeliavimas (9 pav.)

a) b)

[ ‘ [ . '
9 pav. Apsvietos modelis:
a — Saulés Sviesos; b — dienos $viesos
Saltinis: sudaryta autoriy

Medziy metamas SeS¢lis sauléta dieng vos siekia pastato cokolj ir palanges, tad nepateks i
patalpas, o dienos Sviesoje jis visiSkai nesieks pastato.

ISvados

Transporto priemoniy keliamas triukSmas yra vienas labiausiai erzinanciy neigiamy veiksniy,
todél triukSmo problemos yra labai aktualios ir reikalauja priemoniy triuk§mui mazinti. Miestuose
daugéja pravaZziuojancio transporto kiekis bei jo negatyvus poveikis aplinkai ir Zmoniy gyvenimo
kokybei.

Svarbu, kad pastatas biity statomas ne tik atsizvelgus i jo funkcionaluma ir estetikg, bet ir |
triukSmo sklaidos vertinimg. Modelio pagalba pavyko parinkti tinkamg pastato vietg sklype,
augmenijg ir iSvengti triuk§mo slégio j fasadus bei stogg. Slégio | grunta mazinimui galima buty
planuoti storesnj auglinj sluoksnj ir ties sklypo riba 0,9 m gylio griovi, uzpilta durpémis, projekto
aplinkos tvarkymo dalyje.

Patikrinta, kad Sie sprendiniai nepablogina pastato apSvietos Saulés ir dienos Sviesa.
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