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Anotacija

Inverteris — tai elektroninis keitiklis, kei¢iantis nuolating elektros srove j kintamg. Vienas i pagrindiniy reikalavimy,
kuriuos turi atitikti inverteris, yra poreikis tiekti kintamajg srove be Zenkliy harmoniniy iSkraipymy. Atlikto tyrimo
tikslas — jvertinti siilomo inverterio modelio veikimg Matlab virtualioje aplinkoje dviem atvejais: veikiant autonomiskai
ir veikiant lygiagreéiai su elektros tinklu. Imituojant $iuos reZimus siekiama jvertinti inverterio generuojamos srovés
formos iskreipima aukstesniosiomis harmonikomis.

Pagrindiniai ZodZiai: galios elektronika, inverteris, keitiklis, imitacinis modelis, Matlab.

Ivadas, aktualumas

I$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy pagaminta nuolatinés srovés elektros energija néra placiai
naudojama, nes visi tradiciniai prietaisai maitinasi kintamaja srove, todél bitina nuolating srove
pakeisti j kintamaja. Elektros srovés riisies keitimas vykdomas galios elektronikos komponentais —
galios elektronikos raktais, kurie atitinkama sinchronizuota seka atlicka komutacijas dideliu dazniu.
I$ Siy rakty sudarytos galios elektronikos grandinés, kei¢iancios nuolating srove j kintamaja, yra
vadinamos inverteriais [1], [2]. Rakty vaidmenj atlicka valdomi elektronikos komponentai —
dvipoliai, metalo oksido lauko arba izoliuotos uztiiros dvipoliai lauko tranzistoriai. Dazniausiai
inverteriai yra naudojami elektros srovei generuoti j vietinj elektros tinklg [3]. Inverteriai uzima
svarby vaidmenj atsinaujinan¢ios energetikos Sakose — tai pagrindinis elementas, keiciantis saulés
arba véjo elektriniy pagaminta nuolating jtampa | kintamajg [4], [5], [6]. Pakeitus alternatyviyjy
energijos $altiniy generuojama elektros srove j kintamaja, pastaraja galima naudoti visiems jprastiems
prietaisams maitinti pramoniniu 50 Hz dazniu.

Inverteriy veikimui su vietiniu elektros tinklu yra keliami kokybiniai reikalavimai [4], [7], [8]:
iSsijungti, jeigu tinkle jtampos nuostoliai perzengé standartais numatytas ribas; esant dideliam tinklo
daznio nuokrypiui nedelsiant sustoti veikti; esant kintamosios jtampos sinusoidés anomalijomis
tinkle — nedelsiant sustoti veikti; generuojant srove j elektros tinklg neperzengti standarty numatyty
aukstesniyjy harmoniky lygio; turi atitikti elektromagnetinio suderinamumo salyga su vietiniu
elektros tinklu [9]; turi buti mazi energijos nuostoliai [10].

Vienas i§ svarbiausiy reikalavimy inverterio generuojamai srovei — aukstesniyjy harmoniky
generavimo ribojimas j tinklg. Harmonikas svarbu riboti, nes jos sukelia keletg neigiamy pasekmiy
elektros tinkle [7], [8], [9]:

e laidininkuose didina galios nuostolius;

e 7zenkliai didina transformatoriy ir varikliy magnetolaidziuose siikuriniy sroviy kuriamus

galios nuostolius;

e nelyginiy aukStesniyjy harmoniky suma gali perkrauti neutralés laida, todél laidas gali

nudegti, vartotojy pus¢je jtampa padidéja iki linijinés 400 V jtampos vertés;

e sukelia rezonansinius reiSkinius tinkle;

e pablogina elektros energijos kokybeg, nes iSkreipiama sinusiné forma;

e generuoja elektromagnetinius trikdZius;
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e jautriems elektros imtuvams, elektronikos prietaisams padidina elektros suvartojima, t.y.
mazing jy efektyvumg. Taip pat dél didesnio energijos vartojimo mazéja jrangos
ilgaamziskumas ir patikimumas.

Dél $iy i$vardinty pasekmiy harmoniky ribojimas inverteriams yra aktualus.

Tipiniai inverteriai turi Sias galios elektronikos tipines pakopas (1 pav.) [11]:

e jtampos lygio keitimo galios elektronikos dalis — §is lygis skirtas reikiamos amplitudés
jtampai inverterio i$éjime gauti;

e invertuojanti galios elektronikos dalis eina nuosekliai po jtampos lygio keitimo dalies. Sios
dalies paskirtis — atkurti kintamosios jtampos signalg i§¢jime, pasiekiant reikiama amplitudg
ir signalo kokybe.

Tokie tipiniai inverteriai turi daugiau elektronikos komponenty, kurie sumazina paties inverterio
efektyvumg ir visos sistemos atsiperkamuma [11]. Todél Siame straipsnyje siilomas kitokios
topologijos inverteris, galintis su viena keitimo pakopa keisti signalo amplitude ir patiekti
kintamosios jtampos srove. ToKS inverteris turi maziau galios elektronikos komponenty, o tai
padidina jo patikimumg ir efektyvumag [11]. Taciau siiilomo inverterio galios elektronikos trakto
valdymas yra sudétingesnis — reikalauja sinchroniskai valdyti aukstinancios keitiklio pakopos raktus,
kurie kartu turi veikti ir kaip invertuojanti dalis. Tokiai sistemai valdyti reikalinga specifiné valdymo
dalis [12], kuri apraSyta Siame straipsnyje. Tyrimo objektas — sitilomos topologijos inverterio veikimo
stabilumas ir i8¢jimo signalo kokybé, kurig jvertins THD (angl. total harmonic distortion) analizé.
Tam tikslui sukurtas virtualus Matlab modelis pasitilytam inverterio veikimui analizuoti.
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1. pav. Tipinés dviejy pakopu (kairéje) ir vienos pakopos (deSinéje) inverteriy struktiiros

Sudarytu imitaciniu modeliu Matlab aplinkoje ir jo valdymo blokais tiriama pasitilyto inverterio
iS¢jime generuojamos jtampos ir sroves atkiirimo kokybé. Bandymais norima iStirti sitilomo
inverterio veikimo stabilumg ir adaptacijg inverteriui veikiant salos ir su vietiniu elektros tinklu
susietu rezimais. Kadangi inverteriams yra taikomi generuojamos srovés (veikiant sinchroniskai su
tinklu) ir jtampos (veikiant salos rezimu) auks$tesniyjy harmoniniy iSkraipymy apribojimai, biitina
iStirti pasitilyto inverterio i$é¢jimo signaly aukstesniyjy harmoniky vertes ir adaptacija $iais atvejais:

e csant netiesinéms apkrovoms veikiant salos rezimu;

e esant iSkreiptai tinklo jtampai veikiant sinchroniskai su elektros tinklu.

Siiilomo inverterio struktiira ir veikimo principas

Pasitilytos topologijos inverterio veikimo principas pagrjstas ,,pusés tiltelio” keitiklio veikimo
principu [13], veikiant dviem raktams — lauko tranzistoriams [14]. Sie raktai turi lygiagre¢iai jjungtus
diodus — nevaldomus raktus, kurie sujungti taip, kad jie nebuty laidiis esant prijungtai pirminio
maitinimo S$altinio kuriamai jtampai. Sitlomo keitiklio veikimo principas pagristas IPM (impulsy
plo¢io moduliacija) dviem vyksmais per ciklg (2 pav.):

1. Kai valdomi raktai Q1 ir Q2 atsidaro (2 pav.), tuomet pirminis maitinimo $altinis sujungiamas
su transformatoriaus pirmine apvija. Transformatoriaus pirmine apvija ima tekéti sroveé, o
magnetiniame lauke kaupiama energija.
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2. Kai valdomi raktai Q1 ir Q2 uzsidaro (2 pav.), tuomet dél saviindukcijos reiSkinio pirminéje
ir antrinéje apvijose iSlaisvinta magnetinio lauko energija sukuria Ssaviindukcijos elektrovaras.
Antrine apvija tekanti srové jkrauna keitiklio i1§é¢jime esant] kondensatoriy, kuris maitina apkrova.
D¢l atitinkamai parinkto santykio tarp pirminés ir antrinés transformatoriaus apvijy pirminéje
apvijoje indukuota elektrovara tampa parazitiniu virSjtampiu, kurio sukurtos srovés jtakg mazina
nevaldomi raktai — diodai D1 ir D2. Taip vir§jtampio energija grazinama atgal j maitinimo $altinj ir
gali baiti panaudota kituose energijos perdavimo cikluose.

o I
C1 S D3 C2
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2 pav. Sialomo keitiklio principiné elektriné schema ir sroviy pasiskirstymas. Raudona — pirmojo veikimo ciklo
kontiiriné srové; mélyna — antro veikimo ciklo kontiirinés srovés

N

N

Kadangi vir§jtampis antrame veikimo cikle per nevaldomus raktus (diodus D1 ir D2) gesinamas
aktyviai, silomoje keitiklio topologijoje lauko tranzistoriy tiesioginé jtampa gali buiti parenkama
mazesné negu tradiciniuose vieno rakto keitikliuose [15], [16], kur paprastai tranzistoriai parenkami
daug didesnés jtampos nei pirminio maitinimo $altinio jtampa. Tradiciniuose vieno rakto keitikliuose
tranzistoriai parenkami taip, kad atlaikyty vir§jtampio ir antrinés jtampos atvaizdo amplituding verte:

Unars = Uy + Usp + Uz 22, (1)

¢ia Uppars — Maksimali indukuota jtampa; U1, Uz — keitiklio j&jimo ir i§éjimo jtampos;

Usp — saviindukcijos kuriamas vir§jtampis; n, ir n, pirminés ir antrinés apvijy vijy skaicius.

Kitas sitilomos $io keitiklio topologijos privalumas — parenkami Zemesnés jtampos lauko
tranzistoriai turi mazesn¢ laidziojo kanalo santaka-iStaka elektring varza, dél to iSskiriami galios
nuostoliai tranzistoriuose sumazéja — padidéja keitiklio naudingumo koeficientas [15], [17].

Sitllomas keitiklis veikia kaip tipinis srovés Saltinis i$¢jime, jeigu tarp jé&jimo UL ir U2 i§éjimo
jtampy yra tenkinama salyga:

U, > U, = 2
nz

Jeigu $i salyga néra tenkinama, keitiklis veikia kaip jprastas jtampos transformatorius — pirminéje
apvijoje indukuotas antrinés apvijos jtampos atvaizdas nukreipiamas atgal | maitinimo Saltinj kaip
saviindukcijos elektrovara. Tuomet antriné indukuota jtampa priklausys nuo keitiklio maitinimo
Saltinio amplitudés ir transformatoriaus apvijy santykio:

U2 = Ul Z_i (3)

Sitillomo inverterio, sudaryto i$ dviejy pasitilyto tipo keitikliu, modelis Matlab aplinkoje

Pagal pasiiilytg keitiklio modelj (2 pav.) Matlab aplinkoje sudarytas inverterio eksperimentinis
imitacinis modelis (3 pav.), pirminéje grandinéje turintis dvi poras sitilomo tipo keitikliy, kurie
sujungti prieSpriesai.

Inverterio struktiira skiriasi nuo klasikiniy tuo, kad ji yra vieno laipsnio [12]. Kitaip tariant, viena
keitikline dalis atlieka keletg funkcijy: aukStina jtampa iki tinklo amplitudinés vertés; sinchronizuotai
tiekia kintamajg sinusing srove apkrovai arba vietiniam elektros tinklui; elektriskai izoliuoja keitiklio
1€jimo (pirming) ir i§¢jimo (antring) grandines. Keitiklis generuoja teigiama pusperiod; komutuojant
sinuso impulso plo¢io moduliacijos signalais lauko tranzistorius Q2 ir Q3 j¢jime ir per §j pusperiodj
laikant atidarytg lauko tranzistoriy Q5 (3 pav.). Tuomet Q6 tranzistorius néra laidus, taciau
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lygiagre¢iai Q6 jjungtu nevaldomu raktu — galios diodu perduodama teigiamo poliskumo elektros
srové. Komutuojant tokiu pat metodu priesingus raktus Q1, Q4, Q6, is¢jime atkuriamas neigiamas
pusperiodis.

Rtinklo

“—V\/\/LT
Utinkloé‘\:)

Elektros tinklas

ﬂ'{f\_v'\vi\vl\
~bC % gz Qs
2 Flyback transformatorids ~C :: §Apkrava
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1 | Autonominé
apkrova

3 pav. Inverterio imitacinis modelis Matlab aplinkoje

Inverterio raktams Q1-Q6 valdyti, sudarytas blokas VALDYMAS (3 pav.). Sio bloko
paskirtis — sinchronizuotai valdyti lauko tranzistorius ir priimti neigiamajj grjztamajj rysj, kuris tiekia
signalg sistemai apie atkuriamg parametrg inverterio i§¢jime. Griztamuoju rysiu, priklausomai nuo to,
ar inverterio modelio veikimas bus tiriamas veikiant autonomiskai ar lygiagreciai su elektros tinklo
sistema, kontroliuojamas parametras bus skirtingas:

1. Imituojant inverterio veikimg autonomiskai (energetinéje saloje), kontroliuojamas parametras
turi bati keitiklio i§¢jimo jtampa ,,In2* (4 pav. a); elektros energijos $altinis turi veikti kaip nustatytos
amplitudés jtampos Saltinis.

2. Imituojant inverterio veikima lygiagre€iai su elektros tinklu, kontroliuojamas parametras turi
buti keitiklio i$¢jime generuojama srové ,,In1“ (4 pav. b), t.y. inverteris turi veikti kaip kintamos
srovés Saltinis. Tai pat sinchronizacijai su elektros tinklu vykdyti turi biiti naudojamas tinklo jtampos
griZtamasis rysys ,,In2%.

Inverterio i$¢jimo generuojamy parametry (jtampos ir srovés) signalams formuoti parinktas PID
reguliatorius ,,PID Controller, kurio koeficienty svoriai P, I ir D gauti testuojant keitiklj iteraciniu
metodu. Testavimas atliekamas tol, kol gaunamas stabilus, sinusinei formai artimiausias i§¢jimo
signalas. PID tolydaus signalo vertimui j impulsinj auks§to daznio signalg panaudotas ,,Repeating
Sequence* blokas su komparatoriumi ,,Relational Operator®. Pjuklo formos signalas palyginamas su
PID reguliatoriaus signalu ir i8¢jime gaunamas tranzistoriy valdymo impulsinis signalas. ,,1st-Order
Filter blokas naudojamas kaip zemo daZnio filtras siekiant eliminuoti lickamasias impulsinio signalo
neslio daznio pulsacijas i$¢jime. Pulsacijos kuriamos Q1-Q4 lauko tranzistoriy. Sinusinés srovés arba
jtampos pusperiodziams (teigiamiems ir neigiamiems formuoti panaudoti ,,Switch1, ,,Relational
Operator2*“ ir ,Relational Operator2“ blokai, kuriais perjunginéjami atitinkami tranzistoriai
pusperiodziui sugeneruoti. Kaip sinusinio signalo $altiniS eksperimentui naudojamas ,,Sine Wave*
generatorius, pagal kurj generuojamas jtampos signalas i§éjime veikiant salos rezimu; generuojamas
sroveés signalas veikiant sinchroniSkai su tinklu. Jtampos ir srovés i8¢jimo signalai pamatuojami
modelyje (3 pav.) prijungtais matavimo blokais ,,Uout” ir ,Jout”. Gautais duomeny masyvais
atvaizduojamos gautos jtampos ir srovés kreivés, atlieckama i$¢jimo signaly THD analizé.

Sukurtas modelis (3 pav.) imituoja zemos jtampos iki 50 V jéjimo jtampos mazos galios vienfazio
inverterio veikimag iki 350 W, kuris paprastai priskiriamas mikroinverteriams, veikiantiems
individualiai su pavieniu fotovoltiniu moduliu. Zemos nuolatinés jtampos puséje imituojami Q1-Q4
tipiniai lauko tranzistoriai, turintys mazg laidZiojo kanalo varzg Rps=15 mQ esant laidziam kanalui,
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ir tiesioginé jtampa Ups=150V tranzistoriui esant nelaidzioje busenoje. AukStos jtampos puséje
(i8¢jime) imituojami Q5-Q6 lauko tranzistoriai, turintys laidziojo kanalo varzg Rps=0,53 Q esant
laidziam kanalui, ir tiesioginé jtampa Ups=500 V tranzistoriui esant nelaidzioje biisenoje. IS¢jime
filtrg imituojan¢io RLC jungimo parametrai: R=0.072 Q; C=0.15 uF, 400 V; L=34 mH. Imituojamo
transformatoriaus ,,Flyback transformatorius* bloko parametrai pateikti lenteléje:

1 lentelé. ,,Flyback transformatorius“ bloko parametrai

Parametras Nominalas
Pirminé jtampa, V 55
Antriné jtampa, V 340
Induktyvumas, uH 42
Pirminés apvijos varza, £ 0,008
Antrinés apvijos varza, Q 0,472
Pirminés ir antrinés apvijy santykis 1:12

4 pav. Inverterio valdymo bloko modelis Matlab aplinkoje: a) — autonomiskai veikian¢io keitiklio; b) keitiklio,
veikiancio lygiagreciai su elektros tinklu

Autonomiskai veikiancio inverterio tyrimas Matlab aplinkoje

Autonomiskai veikianCiame tinkle inverteris turi palaikyti sinusing i$é¢jimo jtampa
nepriklausomai nuo to, kokio pobtdzio yra apkrova: tiesiné ar netiesiné. Inverterio modelio
eksperimentai atlikti naudojant 4 pav. a) valdymo modelj, kai sistemos grjZtamasis rySys yra
generuojama jtampa ,,In2%.

Imituotas inverterio modelio veikimas Matlab aplinkoje apkraunant 600 Q aktyvine varZza.
Gautos inverterio jtampos ir srovés kreivés, atlikta greitosios Furjé transformacijos analizé (5 pav.).
Inverteriu nuolatiné 50 V jtampa jéjime pakeista j kintamaja 230 V jtampa i$¢jime, tam panaudojant
30 KHz neslio daznj (PID reguliatoriaus koeficientai bandymo metu: P=1; [=4000, D=0).

600 T T T T T
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: : g : : : : 250
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5 pav. Autonomiskai veikiancio inverterio eksperimento rezultatai, kai iSé¢jime prijungta 600 Q aktyvioji varza.
Kairéje — jtampos ir srovés kreivés; deSinéje — harmoniky analizé.

IS gauty eksperimento rezultaty matyti, kad keitiklis, veikdamas su tiesine aktyvine apkrova,
iS¢jime kuria kokybiskag sinusinés jtampos kreive (5 pav.), tai jrodo gautas 3,1 V aukStesniy
harmoniky svoris, t.y. tik 1,36 proc. didesnis, palyginti su fundamentaligja 50 Hz harmonika.
Labiausiai jtampos forma iskreipta laiko momentu pareinant per nulj, kai inverteris vykdo ,,dead
time “ procesa, reikalinga rakty Q5 ir Q6 perjungimui.
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Kitame eksperimente inverterio eksperimentinis modelis apkrautas lygiagreciai sujungtomis
dviem apkrovy rasimis: 1200 Q aktyvine tiesine varza ir srovés lyginimo tilteliu, kurio i$¢jime yra
lygiagreciai jungtas 2 uF kondensatorius ir 1200 Q aktyviné apkrova (6 pav.). Inverterio veikimas
imituotas tokiomis paciomis saglygomis kaip ir su tiesiniu elementu (5 pav.). Gautos inverterio jtampos
ir srovés kreivés, atlikta greitosios Furjé transformacijos analizé (7 pav.).

Conn1
m .
—rET me
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Diode3

Diode2
R apkrova
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m
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6 pav. Netiesinés apkrovos modelis su srovés lyginimo tilteliu
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7 pav. Autonomiskai veikiancio inverterio eksperimento rezultatai, kai i$¢jime prijungta netiesiné apkrova.
Kairéje — itampos ir srovés kreivés; deSinéje — harmoniky analizé.

Netiesinis elementas — lyginimo tiltelis su RC apkrova — vartoja pulsuojancia inverterio srove
pav. rezultatus, aukStesniy harmoniky svoris, palyginti su fundamentaligja 50 Hz harmonika, padidéjo
iki 14,7 V, t.y. 6,34 proc. Didziausi i$¢jimo jtampos harmoniniai iSkraipymai pasireiské tais
momentais, kai pareikalaujama srové i§ inverterio didéja maksimaliu tempu.

Lygiagreciai su elektros tinklu veikiancio inverterio tyrimas Matlab aplinkoje

Lygiagreciai su elektros tinklu veikiantis inverteris turi adaptuotis prie tinklo jtampos kreivés
formos ir sinchroniskai tiekti j tinklg sinusing srove, nepriklausomai nuo to, kiek tinklas yra uZterstas
aukstesnémis harmonikomis. Inverteriui veikiant lygiagreciai su tinklu kontroliuojamas parametras —
tiekiama j elektros tinklg srové ,,In1%. Inverterio bandymai atlikti naudojant 4 pav. b) valdymo model;.

ISbandytas inverterio veikimas idealiame sinusinés kreivés 230 V jtampos tinkle, tiekiant tinklui
600 mA amplitudés srove. Gautos inverterio jtampos ir sroves kreives, atlikta greitosios Furjé
transformacijos analizé (8 pav.).

Inverterio veikimas imituotas 30 KHz neSlio dazniu kei¢iant nuolating 50 V jtampa j€jime |
kintamaja 230 V jtampa iS¢jime. PID reguliatoriaus koeficientai bandymo metu: P=0,4; [=4000, D=0.
I§ gauty rezultaty 8 pav. matyti, kad keitiklio srovés iSkraipymas aukstesnémis harmonikomis néra
zymus, palyginti su fundamentalia 50 Hz srovés harmonika, ir sudaro tik 11,8 mA, t. y. tik 2,6 proc.
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8 pav. Lygiagretaus inverterio darbo su idealaus sinuso elektros tinklu eksperimento rezultatai. Kairéje —
jtampos ir srovés kreivés; deSinéje — harmoniky analizé

Kitame bandyme inverterio veikimas imituojamas dirbant lygiagreciai su elektros tinklu,
turin¢iu kintamaja jtampg su aukstesnés 3, 5, 7 eilés harmonikomis. Bendra tinklo jtampos kreivés
iSraiska laiko atzvilgiu apraSoma pagal formulg:

Utinkio = 325 sin( 2t fit) + 80 sin( 2 fzt) + 50 sin( 2rfst) + 30 sin( 2nf5t) (5)

¢ia f; — fundamentalioji harmonika 50 Hz; f3, fs, f7 — aukstesnés atitinkamai 150, 250, 350 Hz

eilés harmonikos. Inverterio veikimas imituotas tokiu pat impulso plo¢io moduliacijos neslio dazniu

ir PID reguliatoriaus koeficienty nustatymais kaip ir idealaus tinklo atveju. Toks jtampos iSkreipimas

elektros tinkle praktiskai yra kritinis ir retai pasitaikantis, Siuo eksperimentu norima jvertinti siilomo

inverterio gebéjimg adaptuotis prie iSkreiptos tinklo jtampos. Gautos tinklo jtampos ir keitiklio
i8¢jimo sroveés kreivés, atlikta greitosios Furjé transformacijos analizé (9 pav.).
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9 pav. Lygiagretaus inverterio darbo su elektros tinklu, turin¢iu kintamaja jtampg su aukStesnés eilés
harmonikomis, eksperimento rezultatai. Kairéje — jtampos ir srovés kreivés; deSinéje — harmoniky analizé

[vertinus zenkliai i8kreipta auksStesniy harmoniky tinklo jtampg (9 pav.), inverterio i§¢jimo srové
efektyviai adaptuojasi. Srovés iskraipymai, palyginti su fundamentaligja 50 Hz harmonika, siekia tik
36,7 mA, t. y. 8,5 proc. fundamentaliosios harmonikos dydzio.

ISvados

Atliktais eksperimentais nustatyta, kaip pasitlyto inverterio valdymo modelis prisitaiko prie
apkrovy veikdamas autonominiu rezimu ir kaip adaptuojasi veikdamas lygiagreciai su esamu elektros
tinklu. Atlikus eksperimentus matyti, kad sitilomas inverteris ir jo valdymo modelis adaptuojasi prie
tinklo iskraipytos jtampos formos. Parinktas valdymo désnis su PID reguliatoriumi geba atlikti
korekcijas siekiant sumazinti generuojamos jtampos iSkraipymus salos rezime (7 pav.), kai veikia su
apkrova autonomiskai; veikdamas sinchroniskai geba reaguoti j tinklo jtampos zenklius iSkraipymus
ir atkurti kokybiska srove i§éjime (9 pav.).

Atlikty eksperimenty rezultatai yra désningi ir panasis, palyginti su klasikiniais tos pacios
paskirties inverteriais. Todé¢l galima teigti, kad inverterio modelis veikia teisingai.
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Inverteriui dirbant autonomiskai, i$¢jimo jtampos kreivés adaptuojasi prie apkrovos parametry.

Tai matosi palyginus inverterio darbg su tiesine (4 pav.) ir netiesiné apkrovomis (6 pav.).

Zenkliai iskreipus auksStesnémis harmonikomis apkrovos srove, inverterio i$€¢jimo jtampos

iSkreipimas auks$tesnémis harmonikomis padidéjo 4,98 proc. Tai jrodo rezultaty duomenys 5 ir 7
paveiksluose.

Lyginant inverterio darbg su idealios sinusinés elektros tinklu (8 pav.) ir su tinklu, kurio jtampos

forma Zenkliai iSkreipta aukStesnés eilés harmonikomis (9 pav.), generuojamos srovés kreiveés
iSkreipimas aukstesnés eilés harmonikomis padidéjo nezymiai — tik 5,9 proc. Tai jrodo 8-9 pav. gauty
rezultaty duomenys.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Gauti rezultatai bus naudojami atliekant atliekant kitus tyrimus.
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Investigation Of Inverter Simulation Model In Matlab

Paper describes simulation results of inverter model based on proposed converter with two transistor switch-es using
Matlab. The aim of this research to investigate behavior of proposed model of the micro inverter based on proposed
converter, when inverter operates autono-mously (islanding) and running parallel in the local electricity network. The
simulation of inverter’s operation on autonomous mode using nonlinear load was performed, as well as it runs in parallel
with the local power network polluted with harmonics. The main goal of these simulations is to observe the response of
output current of inverter to the harmonical distortions of local grid. Examination of inverter model based on proposed
converter in Matlab environment helps to determinate the resistance of inverter output signal to distortion in local
electrical grid using two working modes: 1. the autonomous mode using nonlinear load; 2. the parallel mode with local
electric grid polluted by higher order harmonics.

Key words: power elektronics, inverter, converter, simulation model, Matlab.
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