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Anotacija

Straipsnyje nagrinéjamas elektromobiliy servisas, kurio projektavimas atvers galimybes tiek miesto, tiek
regiono gyventojams aktyviau pirkti ir naudoti elektromobilius. ISnagrinéti elektriniy automobiliy tipai ir jy
konstrukcijos, techninés prieziliros ir remonto technologija. Suprojektuotas elektromobiliy techninés
priezitiros ir remonto servisas naudos tik pac¢ias naujausias technologijas, naujausig jranga. TiKimasi j servisa
pritraukti atitinkamos patirties turinCius specialistus. Atliktas planuojamo serviso veiklos ekonominis
vertinimas leidzia teigti, kad kokybiskai atlikti techninés priezitiros ir remonto darbai jgalinty servisg dirbti
pelningai.

ReikSminiai Zodziai: elektromobiliai, servisas, technologija, remontas, aptarnavimas.

Projection and economic evaluation of electric vehicle service

Summary

The article deals with the service of electric cars, the project of which will open up opportunities for both
city and regional residents to buy and use electric cars more actively. Types of electric cars and their
construction, maintenance and repair technology are analysed. The designed electric vehicle maintenance and
repair service will use only the latest technologies and equipment. It is expected to attract specialists with
relevant experience to the service. The performed economic evaluation of the planned service activity allows
to state that high-quality maintenance and repair works would enable the service to work profitably.

Keywords: electric cars, service, technology, repair, maintenance.

Ivadas

Temos aktualumas. Si tema pasirinkta, nes iuo metu visoje Lietuvoje didéja elektromobiliy
naudojimas, o servisy, galin¢iy atlikti elektromobiliy techning priezitirg ir jy remontg, Lietuvoje yra
nedaug. Elektromobiliy techninés priezitiros bei remonto tema ateityje taps dar aktualesné, reikés
daugiau apmokyty specialisty, kurie gebéty remontuoti elektromobilius. Siuo metu Lietuvoje jvairiais
biidais skatinamas elektromobiliy pirkimas ir naudojimas. Valstybé kiekvienais metais skiria pinigy
iSmokoms asmenims, utilizuojantiems senus dyzeliniy ir benzininiy varikliy automobilius bei
perkantiems naujus arba naudotus elektromobilius. Taip Zmonés yra skatinami atsisakyti dyzeliniu ir
benzinu varomy vidaus degimo varikliy ir kaip alternatyva rinktis elektromobilius.

Elektromobiliy populiarumo augimas yra placiai nagrinéjamas mokslo darbuose. Kaip teigia
Brezovec ir Hampl [1], dabartinés mobilumo tendencijos rodo, kad privaciy automobiliy
populiarumas artimiausiu metu mazés. Viena i§ $io maz¢jimo prieZasCiy yra mobilumo paslaugy,
pvz., automobiliy dalijimosi arba ,,Mobility-as-a-Service* (MaaS) pakety sklaida. MaaS paketai
reaguoja i aplinkosaugos problemas ir uztikrina patikimg naudotojy mobiluma, taip suteikdami
galimybiy biiti mobiliems neturint automobilio ir su minimalia tar§a gamtai. Dauguma ankstesniy
MaaS pakety buvo sutelkti i didesnius miestus, kurie jau turi gerg infrastrukttiros baze. Taciau
Brezovec ir Hampl [ ] atliktas tyrimas Austrijoje parodé, kad didéja vartotojy pageidavimai dél MaaS
pakety priemiescio zonose. Vartotojai iSreiské didelj nora naudoti elektromobilius, ypac aktyviai
pasisaké uz elektriniy transporto priemoniy jtraukimg ; MaaS paketus.
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Per pastaruosius kelerius metus elektromobiliy skai¢ius nuolat auga dél veiksmy, kuriy jvairios
Salys émési, siekdamos apriboti vidaus degimo varikliu varomy transporto priemoniy patekimg j
miesty centrus, didindamos mokes¢ius pagal iSmetamyjy terSaly kiekj ir tobulindamos emisijy
skai¢iavimo modelius. Be to, su elektromobiliy didéjanciu populiarumu susije ir kasty strukttiros
poky¢iai . Pvz. 2010-2017 metais li¢io jony baterijy kaina nukrito mazdaug 80% [2].

Tradiciniai automobiliy gamintojai turi savo serviso tinklus, o nauji elektromobiliy gamintojai jy
neturi. Situacijg gali palengvinti besisteigiantys nauji elektromobiliy servisai, kurie gali lanksciai
apsirtipinti atsarginémis dalimis, laikydamiesi techninés priezitros instrukcijy. Rinka optimizuoja
elektromobiliy aptarnavimg, nauji servisai numato atsarginiy daliy poreikius, sudaro sandéliavimo,
logistikos ir tiekimo grandines. Siame paslaugy tinkle reikia naujy novatorisky veiklos valdymo
metody palaikant naujas darbo formas, kuriant naujo elektromobiliy aptarnavimo verslo modelio
dizaino elementus, pasidlant klientams elektromobiliy techning prieZitira. Cia turi bati nustatyti
pagrindiniai partneriai, pagrindinés veiklos ir istekliai, vertybés, santykiai su klientais, kanalali,
klienty segmentai, iSlaidy struktiira ir pajamy pasidalijimas [2].

Tyrimo problema. Tiek moksle, tiek praktikoje elektromobiliy serviso steigimas ir tokiy servisy
paslaugy plétra yra nauji, mazai nagrinéti reiskiniai. Tokiame plac¢iame aktualijy kontekste galima
formuluoti konkrecius probleminius klausimus, j kuriuos Siame straipsnyje bus siekiama pateikti
pagristus atsakymus: 1) Kodél elektromobiliy konstrukcijos pareikalauja naujy elektromobiliy
techninés priezitros ir remonto technologijy? 2) Kokiomis saglygomis elektromobiliy servisas gali
biti rentabilus?

Tyrimo tikslas: pagristi elektromobiliy techninio aptarnavimo serviso projektavimo galimybes.

Tyrimo objektas: elektromobiliy techniné prieZitira ir remontas, serviso rentabilumas.

Uzdaviniai:

1. Atlikti elektromobiliy konstrukcijy analizg.
2. I$nagrinéti elektromobiliy techninés priezitiros ir remonto technologija.
3. Atlikti elektromobiliy serviso ekonominj pagrindima.

Tyrimo metodai: mokslo literatiiros ir dokumenty turinio analiz¢, sisteminimas, apibendrinimas,

veiklos ekonominis vertinimas.

Elektromobiliy skaicius Lietuvoje

Bendras elektromobiliy skai¢ius Lietuvoje 2022 m. sausio 1 d. duomenimis yra 8254. Siy
elektromobiliy pasiskirstymas pagal apskritis pavaizduotas 1 paveiksle. Siuo metu, kai bendrai visoje
Lietuvoje dar néra didelés paklausos atlickamiems remonto ir techninés prieziiiros darbams, bet
pleciantis elektromobiliy rinkai, t. y. didéjant elektromobiliy skaiciui, elektromobiliy remonto servisy
paklausa tik didés [10].
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1 pav. Elektromobiliy skai¢ius Lietuvoje [10]

Kaip matyti 1 paveiksle, daugiausia elektromobiliy yra Vilniaus apskrityje — net 4420
elektromobiliy, tai sudaro 53,55 % visy Lietuvoje esanciy elektromobiliy. Daug elektromobiliy turi
Kauno apskritis — 1601, Klaipédos apskritis — 1015 elektromobiliy. Siauliy apskritis pagal turimy
elektromobiliy skaiCiy yra Ketvirta daugiausiai elektromobiliy turinti apskritis Lietuvoje — 354

133



Faustas Juozapavicius, Ramunas Ignatavicius. Elektromobiliy serviso projektavimas ir ekonominis vertinimas

elektromobiliai. Panevézio ir Alytaus apskrityse yra atitinkamai 264 ir 178, o likusiose keturiose
apskrityse — tik 422 jregistruoti elektromobiliai [10].

Elektriniy automobiliy tipai

Elektriniy transporto priemoniy plétra lemia Svaresnio ir efektyvesnio keliy transporto poreikis,
planavimui. Sie i§iikiai dar labiau sustipréja labai urbanizuotoje ir tankiai apgyvendintoje teritorijoje,
kurioje yra ribota erdvé ir galimybés planuoti elektros sektoriy. Tenka daug investuoti j energetikos
sektoriy, kad biity galima pritaikyti masinj elektromobiliy naudojima, sudaryti prielaidas jdiegti
pazangius elektros energijos gamybos ir vartojimo iSmaniuosius tinklus bei sukurti technologijas
elektriniy transporto priemoniy patogiam prisijungimui prie elektros energijos tinkly. Sie procesai
turi bati valdomi ir ekonominémis priemonémis. Integruoto planavimo pozitiriu miestai, kuriuose
transporto priemoniy tankumas yra didelis, turéty atsakingai planuoti elektromobiliy eksploatavima.
Didelio masto diegimas turi bati vykdomas, atlikus elektros sistemos infrastruktiiros testavimg
spartaus elektros energijos poreikio augimo salygomis tiek techniniu, tieck ekonominiu pozitriu [3].

Jkrovimo stoteliy skai¢ius yra labai svarbus veiksnys elektromobiliy naudojimui. Nagrinéjami
optimaliis jkrovimo stoteliy teritorinio iSdéstymo variantai, prisiderinant prie elektromobiliy
marSruty, kai atsizvelgiama j heterogeninius automobilius, toleruojancius dalinj jkrovima elektra ir
galinCius persijungti | vidaus degimo variklio naudojima. Tam gali biiti naudingas transporto
priemoniy perdirbimas. Diegiama hibridiné metaeuristiné sistema. Tokiy bandymy rezultatai rodo,
kad dalinis jkrovimas ir transporto priemonés perdirbimas gali efektyviai sutaupyti islaidy [4].

Siuo metu naudojamos elektrinés transporto priemonés yra keturiy rasiy. Pirmoji pradéta naudoti
placiau — hibridiné elektriné transporto priemoné (HEV — Hybrid Electric VVehicle). Tokios transporto
priemones buvo pradétos kurti norint sumazinti degaly sanaudas bei | atmosferg iSmetamy terSaly
kiekj. Tokie varikliai pripazinti pasiteising, nes pats variklis, naudodamas degalus, jkrauna baterijas,
tada vaziuojant naudoja tiek degalus, tiek elektros energija [11].

Patobulinus elektros energijos, energijos kaupimo ir palaikymo sritis, jkraunama hibridiné
elektriné transporto priemoné uztikrina labiau konkurencingg vaziavimo atstumg ir degaly taupyma,
palyginus su transporto priemone su vidaus degimo varikliu. Naudojant optimizuotas valdymo
strategijas arba naudojant energijos valdymo sistemos koncepcija, hibridiniy automobiliy naudojimo
efektyvumas gali biiti Zymiai pagerintas. Baterijy technologija ir superkondensatoriy technologija
atveria dideles galimybes padidinti hibridiniy elektriniy transporto priemoniy energijos talpa [5].

Kita maziau naudojama — kuro elementu varoma elektriné transporto priemoné (FCEV — Fuel
Cell Electric Vehicle). Si sistema naudoja varomaja sistema, panasig j elektriniy transporto
priemoniy, kur energija saugoma kaip vandenilis bei kuro elemente paveréiama j elektra. Si sistema
yra efektyvesné, nei jprastos transporto priemonés su vidaus degimo varikliais, ir neiSmeta terSaly —
iSskiria tik vandens garus ir §iltg org [11].

Trecioji, dabar labai daZnai naudojama elektromobiliy sistema — jkraunama hibridiné elektriné
transporto priemoné (PHEV — Plug in Hybrid Electric Vehicle). Si sistema veikia taip: jkraunamos
hibridinés elektrinés transporto priemonés naudoja baterijas elektros varikliui maitinti, taip pat ir kitus
degalus, tokius kaip benzinas ar dyzelinas. Si sistema gali jkrauti savo baterijas, naudojant jkrovimo
jrangg ir regeneracinj stabdymg. Naudojant elektros energija i§ tinklo, sumazg¢ja eksploatavimo
sanaudos ir degaly sanaudos, palyginti su jprastomis transporto priemonémis. Sistema taip pat gali
iSmesti mazesnj iSmetamyjy terSaly kiekj, priklausomai nuo to, kaip daznai transporto priemoné
veikia tik elektriniu rezimu [11].

Ketvirtoji elektriniy transporto priemoniy sistemy risis — VisiSkai elektra varomos transporto
priemonés (BEV — Baterry Electric Vehicle), kitaip dar vadinamos akumuliatoriniais elektriniais
automobiliais, kurie naudoja akumuliatoriy bloka varikliui varanéiai elektros energijai kaupti. Siy
elektriniy transporto priemoniy akumuliatoriai jkraunami, prijungus transporto priemong prie elektros
energijos Saltinio. Nors elektros gamyba gali prisidéti prie oro tarSos, Sios elektrinés transporto
priemones priskiriamos nulinés emisijos transporto priemonéms, nes jos neiSskiria tiesioginiy
iSmetamyjy dujy [11].
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Elektromobiliy konstrukcijos

Elektromobiliy konstrukcijos yra panasios j dyzeliniy ar benzininiy automobiliy konstrukcijas.
Stabdziy sistema, vaziuoklé, pakaba, apSvietimas, eksterjeras ir interjeras automobiliy yra panasis.

Elektros variklis x

Galios valdiklis

DC/DC sroves keitiklis

Ausinimo sistema

Baterijy blokas

Krovimo lizdas
Transmisija
Integruotas jkroviklis

Pagalbine baterija
2 pav. Elektromobiliy konstrukcija [11]

Nors elektromobiliai ir vidaus degimo varikliais varomi automobiliai yra panasiy konstrukcijy,
bet §iuo metu vis dazniau naudojamuose elektromobiliuose kaip pagrindiniai elementai yra
naudojami jvairGis elektriniai agregatai ir prictaisai. Pagrindiniai prietaisai, naudojami
elektromobiliuose, yra: pagalbiné baterija, krovimo lizdas, nuolatinés jtampos keitiklis, elektros
variklis, integruotas jkroviklis, galios valdiklis, auSinimo sistema, akumuliatoriy baterijy blokas ir
transmisija. Visi Sie elementai pavaizduoti 2 paveiksle [11].

Techninés prieZitiros ir remonto technologija

Mokslinéje literatiiroje ([6], [9]) detaliai iSnagrinéta, kaip atlickama tradiciné automobiliy
techniné prieziiira ir remontas, kaip atliekamas tokiy jmoniy projektavimas. Taciau elektromobiliy
techniné prieziiira ir remontas pasiZymi specifine technologija, todél tenka atlikti tam skirtg tyrimg.

Techninei prieZitrai ir remontui atlikti pasirinkti trys automobiliai (zr. 1 lentele). Visi duomenys
apie Siuos automobilius paimti i$ ,,Autodata“ duomeny bazés [12].

1 lentelé
Pasirinkti automobiliai
Automobilio . Variklio Aptarnauty automobiliy Automobilio gamybos

. Modelis oy :

marké kodas skaifius per metus metai
Nissan Leaf EM57 1100 2013-2018
Hyundai lonig EMO09 900 2016-2019
Volkswagen e-Golf EAGA 1000 2014-2017

1 lentel¢je matoma, kad yra pasirinkti gana nauji automobiliai. Patys modeliai yra vieni i§
dazniausiai perkamy modeliy 1§ §iy gamintojy pasirinkimo.

Pasirinkus automobilius, ,,Autodata® duomeny bazéje pasirenkami jvairlis techninés prieziiiros
ir remonto darbai. Sudé€jus visy automobiliy techninés priezitiros ir remonto laikus, buvo gauta metiné
serviso darby norma: 1712,2 + 1248,3 + 1685,3 = 4645,8 zmogaus darbo valandy (zm. h) [12].

Su metine darby norma atliekami jvairiis skai¢iavimai, kuriy metu nustatoma, kad servise bus
jrengti du pagrindiniai darby postai su keltuvais ir dirbs 2 automobiliy Saltkalviai bei vienas serviso
vadovas. Atlikus pagrindinius skai¢iavimus, pasirenkama jranga bei jvairus kitas inventorius [9].
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Automobiliy techninés priezitiros ir remonto padalinio jrangg sudaro technologiniai jrengimai,
kélimo transportavimo jrengimai ir gamybinis inventorius. Visa bendra jranga perkama atsizvelgiant
1 tai, kokius techninés priezitiros ir remonto darbus jmoné atliks. Kiekvienas jrankis turi atitikti tam
tikrg paskirtj. Jrankiy skai¢ius numatomas, atsizvelgiant j tai, kiek darbuotojy dirbs servise [13], [14],
[15], [16], [17], [18].

Parinkus visg jranga, turi biiti apskaiCiuota bendra instaliuotoji galia, sudedant technologiniy
jrengimy, kélimo ir transportavimo jrengimy bei gamybinio inventoriaus instaliuotaja galia, ir
bendras uzimamas grindy plotas. Kitas svarbus zingsnis — tai uz jrangg iSleistos léSos, kurios
apskaiciuojamos analogiSkai, sudedant uz visus technologinius jrengimus, kélimo ir transportavimo
jrengimus ir gamybinj inventoriy i$leistus pinigus. Skai¢iavimo duomenys pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé
Irengimy suvestiné
Irengimy rasis Bendgzllig?tlgw otojl gPrli?::lequ;ll:tl:sl?zlsz Kaina, Eur
Technologiniai jrengimai 21,6 11,06 40522,80
Kélimo ir transportavimo jrengimai 5,2 41,83 13121,51
Gamyhbinis inventorius - 15,85 7639,12
I§ viso: 26,8 68,74 57283,43

Atlikus skai¢iavimus, nustatyta, kad bendra instaliuotoji galia i§ viso siekia 26,8 kW, o plane
uzimamas grindy plotas yra 68,74 kvadratinio metro. UZ visg jrangg bus isleista 57283,43 eury [4].

Atsizvelgus j standartinj kolony tinklg, atlikti skai¢iavimai ir gamybinis patalpy plotas nustatytas
420 m? (15x28). Prie gamybiniy patalpy reikia ir buitiniy bei administraciniy patalpy, kurios
planuojama uzims 180 m?. Taigi, bendras tinkamas patalpy plotas yra 600 m? (15x40) [9].

Toliau parenkamos pagrindinés gamyboje naudojamos medZziagos, kurios bus naudojamos
automobiliy techninés priezitiros ir remonto technologiniame procese: stabdziy skystis, ausinimo
skystis, langy ploviklis ir kt. Sios medZiagos skirstomos j eksploatacines medziagas ir j kitas
gamyboje naudojamas medziagas. Uz eksploatacines medziagas bus iSleista 6819,24 eury, 0 uz kitas
gamyboje naudojamas medziagas bus isleista 1274,36 eury [22], [23].

Svarbus zingsnis — atsarginiy automobiliy daliy parinkimas. Atsarginés dalys: valytuvai,
padangos, jvairios lemputes, stabdZiy sistemos elementai ir kt. Parenkamos dalys ir jy kiekiai,
atsizvelgiant ] tai, kokius techninés priezitiros ir remonto darbus servisas planuoja atlikti. Uz visy
automobiliy atsargines dalis bus isleidziama 65797,58 eury [19], [20], [21].

Pasirinkus atsargines dalis bei eksploatacines medZziagas, yra planuojami automobiliy techninés
priezitiros ir remonto technologiniai procesai. Automobilio (agregato, mazgo, sistemos) remonto
darby technologinis procesas — tai pagrindiniy operacijy seka ir tvarka, jy nuoseklumas, specializacija
ir mechanizavimas. Sudarant automobilio techninés prieZitiros ir remonto darby technologinius
procesus, uzpildoma operaciné — technologiné kortelé. Technologiniy korteliy pildymui naudojami
trys pasirinktieji automobiliai. Kiekvienam automobiliui planuojami po vieng techninés prieZzitiros ir
vieng remonto technologinj procesg. Automobiliui Nissan Leaf apraSyti tokie technologiniai procesai:
galinés pakabos amortizatoriy keitimas, priekinio ir galinio stiklo valytuvy keitimas. Automobiliui
Hyundai Ioniq aprasyti tokie technologiniai procesai: automatinés pavary dézés alyvos keitimas ir
galinio zibinto keitimas. Automobiliui Volkswagen e-Golf aprasSyti tokie technologiniai procesai:
akumuliatoriy baterijy bloko atjungimas ir salono filtro keitimas.

Serviso ekonominis vertinimas

Serviso ekonominis vertinimas yra labai svarbus, nustatant, ar servisas veiks pelningai. Visos
serviso islaidos skirstomos j gamybos kintamgsias (tiesiogines) ir pastovigsias (netiesiogines)
iSlaidas. Serviso veiklos sagnaudy suvestiné pateikta 3 lenteléje [7].

Sanaudy samatos lenteléje buvo bendrai apskai¢iuotos gamybos i§laidos ir pastoviosios i§laidos,
kurios buvo atitinkamai gautos 50826,46 eury ir 85648,97 eury. Sudéjus gamybos ir pastovigsias
iSlaidas, gautos bendros iSlaidos, kurios siekia 136475,43 eury.
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3 lentele
Sanaudy samata
ISlaidy straipsniai Suma per metus, Eur
1. Gamybos kintamosios (tiesioginés) iSlaidos 50826,46
1.1. Eksploatacinés medziagos 6819,24
1.2. Kitos gamyboje naudojamos medZiagos 1274,36
1.3. Pagalbinés medZiagos 404,68
1.4. Gamybiniy darbuotojy darbo uzmokestis 36000
1.5. Imokos socialiniam draudimui ir garantinj fonda 637,2
1.6. Elektros energija jrengimams 3360,06
1.7. Asmeninés darby saugos priemonés 1334,32
1.8. Kitos iSlaidos ( 2% nuo 1.1.......1.5 sumos) 996,60
2. Pastoviosios (netiesioginés) iSlaidos 85648,97
2.1. Administracijos darbo uzmokestis (padalinio vadovo) 24000
2.2. Imokos socialiniam draudimui ir garantinj fonda 4248
2.3. Irengimy nusidévéjimas 13982,36
2.4. Irengimy remontas ir eksploatacija (1% nuo jrengimy vertés) 785,90
2.5. Patalpy i8laikymo i8laidos (apsvietimas, Sildymas, vanduo, nuoma) 44776,52
2.6. Kitos islaidos (2% nuo 2.1............. 2.5 sumos) 1679,39
Bendros iSlaidos 136475,43

Norint pradéti serviso veiklg, butinai reikia jsigyti visg reikalingg jranga, prietaisus. Be to, reikia
turéti bent dviem ménesiams 1Sy darbuotojy atlyginimams, gamyboje naudojamoms medziagoms,
darbuotojy saugos priemonéms bei atsarginéms dalims jsigyti. Finansavimo poreikis numatytas 4

lenteléje [7].

4 lentele
Finansavimo poreikis ir Saltiniai
Lésy poreikis Suma, Eur | Finansavimo $altiniai Suma, Eur
1. Ilgalaikiam turtui jsigyti 78 589,49 1. Vidiniai sa.l Elmal 13 380,25
(nuosavos 1éSos)
1.1. Jrengimams 78 589,49 1.1. Imonés pelnas 13 380,25
- cee . 2. ISoriniai Saltiniai
2. Trumpalaikiam turtui jsigyti 34790,76 (skolintos 1éos) 100 000,00
2.1. Eksploatacinés medziagos (2 mén.) 1136,54 2.1. Ilgalaikés paskolos | 100 000,00
2.2. Kitos gamybinés medZziagos (2 mén.) 212,39 - -
2. 3. Prietaisai, jtaisai, jrankiai -
— - 11 141,25 -
2.4. Gamybinis inventorius
2.5. Pinigy rezervas (2 mén. DU) 10 000,00 - -
2.6. Automoblho Nissan Leaf atsarginés dalys 3902,38 ) )
(2 mén.)
2.7. Automoblho Hyundai loniq atsarginés dalys 3050,45 - -
(2 mén.)
2.8. Automoblllo Volkswagen e-Golf atsarginés 4013.43 - -
dalys (2 mén.)
2.9. Asmeninés darby saugos priemonés 1334,32 - -
I3 viso 113380,25 - 113380,25
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Finansavimo poreikio ir Saltiniy lenteléje matyti, kad ilgalaikiam turtui jsigyti bus panaudota 78
589,49 eury, o trumpalaikiam turtui jsigyti bus panaudota 34790,76 eury. IS viso reikés 113380,25
eury, kad biity galima pradéti serviso veiklg bent porai ménesiy. Didzioji dalis pinigy — 100 000 eury
bus gauta pasiskolinus i$ iSoriniy $altiniy. Lik¢ 13 380,25 eury bus panaudoti i§ nuosavy 1ésy.

Elektromobiliy techniné priezitira ir remontas yra pagrindinés paslaugos, kurios bus atliekamos
Siame remonto padalinyje. UZ visas $ias paslaugas bus gaunamos jvairaus dydzio pajamos. Kiekvieno
remonto pajamy dydis priklauso nuo to, kiek valandy yra praleidziama remontuojant automobilj. Uz
viena darbo valanda yra planuojama, kad bus fiksuotas valandinis tarifinis atlygis — 40 eury. Siame
servise bus atlickama daug jvairiy remonto ir techninés priezitiros darby, uz Siuos darbus planuojamos
pajamos pavaizduotos 5 lentel¢je.

5 lentelé
Planuojamy paslauguy pajamos
Automobilis Metiné darby apimtis, Zm . h Pajamos, eurai
Nissan Leaf 1712,20 68 488
Hyundai loniq 1248,30 49 932
Volkswagen e-Golf 1685,30 67 412
IS viso: 185 832

Paslaugy pajamy lentelé¢je matome, kad daugiausiai i§ visy automobiliy remontuojamas bus
,Nissan Leaf “, §io automobilio remonto ir techninés priezitiros procesy atlikime bus surinkta taip pat
ir daugiausiai pajamy — 68 488 eury. Bendrai sudéjus visy automobiliy uz visas paslaugas gautas
pajamas gauta bendra suma bus 185 832 eury.

Pelnas yra svarbiausias ekonominis s¢kmingos jmonés veiklos rodiklis. Kiekviena s€ékminga
jmon¢ kiekvienais metais generuoja pelng. Sio serviso pelno prognozé pavaizduota 6 lenteléje [7].

6 lentelé
Pelno prognozé
Straipsniai Suma per metus, Eur

1. Pajamos i$ paslaugy 185 832

2. Paslaugy savikaina 50826,46

3. Bendrasis pelnas 135 005,54

4. Bendrosios ir administracinés sgnaudos 85648,97

5. Palukanos 7 000

6. Pelnas (nuostoliai) prie§ apmokestinima 42356,57

7. Pelno mokestis 6 353,49

8. Grynasis pelnas 36003,08

6 lentel¢je matoma, kad bendrasis pelnas siekia 135 005,54 eury. Pelnas prie§ apmokestinimag
yra 42356,57 eury. Pritaikius pelno mokestj, gautas grynasis pelnas, kuris siekia 36003,08 eury.

Atlikus ekonominio pagrindimo skaifiavimus buvo nustatyta, kad analizuojamas serviso
investicinis projektas atsipirks per 2,18 mety [8].

ISvados

Kaip rodo moksliniai tyrimai, pasaulyje sparciai auga naudojamy elektromobiliy skaicius. Tokiy
automobiliy vartojimg skatina valstybiy politika, siekianti mazinti gamtos tar$a, ir gyventojy siekiai
mazinti jy automobiliy kuro islaidas.

Bendras elektromobiliy skai¢ius Lietuvoje 2022 m. sausio 1 d. duomenimis yra 8254
elektromobiliai. Siauliy apskritis pagal turimy elektromobiliy skai¢iy yra 4 daugiausiai
elektromobiliy turinti apskritis Lietuvoje — 354 elektromobiliai. Tuo tarpu servisy, galin¢iy atlikti
elektromobiliy techning prieziiirg ir jy remontg, Lietuvoje yra nedaug, jauciamas jy stygius.
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Tradiciniai automobiliy servisai, teikiantys dyzeliniy ir benzininiy varikliy automobiliy techninés
priezitiros ir remonto paslaugas, turi placiai iSvystyta infrastruktiirg ir didelg¢ darbo patirtj. Tokios
jrangos ir patirties neturi elektromobiliy techninés prieziliros ir remonto servisai, kuriuose
technologijos pasizymi nemaza specifika lyginant su tradiciniais autoservisais.

Elektromobiliy konstrukcijos yra panasios | dyzeliniy ar benzininiy automobiliy konstrukcijas.
Tiek stabdziy sistema, tiek vaziuoklé, pakaba, apSvietimas, eksterjeras ir interjeras automobiliy yra
panasus. Pagrindiniai prietaisai naudojami elektromobiliuose yra: pagalbin¢ baterija, krovimo lizdas,
nuolatinés jtampos keitiklis, elektros variklis, integruotas jkroviklis, galios valdiklis, auSinimo
sistema, akumuliatoriy baterijy blokas ir transmisija.

Pasirinkti 2 automobiliy remonto Saltkalviai bei jiems vadovaujantis serviso vadovas. Sudarant
technologija parinkti jvairiis automobiliy remonto ir techninés priezitros darbai, kuriems jvykdyti
parinktos reikalingos eksploatacinés ir kitos gamyboje naudojamos medziagos bei atsarginés dalys.

Atlikus ekonominio pagrindimo skai¢iavimus, buvo apskai¢iuotas grynasis pelnas, kuris siekia
36003,08 eury. Apskaiciavus pelno rodiklius buvo apskaiciuota, kad servisas atsipirks per 2,18 mety.
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