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Anotacija

Straipsnyje pagrindziamas lengvyjy automobiliy techninés prieziiiros stoties projektavimas kelyje Siauliai-Jonigkis.
Atlikta rinkos, transporto srauty ir teisinio reglamentavimo analizé, suprojektuotas technologinis procesas, apskaiciuotas
posty ir personalo poreikis, parinkta jranga, suprojektuotas alyvos filtro atsukimo jtaisas ir jvertintas ekonominis
pagristumas. Nustatyta, kad penkiy posty, 467,25 m? stotis, aptarnaujanti apie 3000 automobiliy per metus, yra
technologiskai ir ekonomiskai pagrijsta.

Pagrindiniai ZodzZiai: ekonominis pagrindimas; darbo postai; lengvieji automobiliai; techninés priezitiros stotis;
technologinis projektavimas.

Ivadas

Automobiliy techninés prieziliros paslaugy sektorius Lietuvoje iSlieka viena sparCiausiai
auganciy transporto infrastruktiiros sri¢iy. 2026 m. pradzioje Salyje registruota apie 1,77 min.
lengvyjy automobiliy, t. y. 64,7 tikst. daugiau nei 2025 m. pradzioje [1], o Siauliy apskrityje per
2020-2025 m. individualiy lengvyjy automobiliy skaicius padidéjo 13,75 proc. [2]. Augantis
automobiliy parkas ir gamintojy nustatyti techninés prieziiiros intervalai kuria nuolating paslaugy
paklausg, taciau ji teritoriSkai pasiskirsto netolygiai — koncentruojasi didziuosiuose miestuose, o
regioniniuose keliuose pasitila daznai ribota.

Siuolaikiné transporto priemoné yra kompleksiné techniné sistema, kurios posistemés yra
glaudziai integruotos [3, 8]. Techniné prieZiiira Lietuvoje reglamentuojama LR aplinkos ministro
2023 m. balandzio 13 d. jsakymu Nr. 3-183/D1-110 patvirtintu Aprasu [5], nuo 2024-05-01
nustatanciu grieztesnius paslaugy teikéjy, jrangos ir aplinkosaugos reikalavimus. Projektuojama
stotis turi buti suplanuota kaip integrali techniné, ekonominé ir aplinkosauginé sistema.

Kelio Siauliai—Joniskis ruoze, jungian¢iame Siaulius su tarptautiniais transporto koridoriais, §iuo
metu veikia nedaug techninés priezitiros paslaugas teikianciy jmoniy, dalis jy veiklos nevykdo. Tuo
pat metu vidutinis metinis paros eismo intensyvumas Siame kelyje 2025 m. sieké 5017 automobiliy
per para [6]. Sis disbalansas tarp transporto srauty ir paslaugy pasiiilos sudaro prielaidas naujos,
technologiSkai ir ekonomiskai pagristos techninés prieziiiros stoties projektui.

Tyrimo objektas — lengvyjy automobiliy techninés priezitiros stoties projektas kelyje Siauliai—
Joniskis. Tikslas — suprojektuoti stotj, pagrindziant vieta, technologinj procesa, posty ir personalo
poreikj, patalpy ir jrangos sprendinius, ekonominj pagristuma.

Tyrimo uzdaviniai: iSanalizuoti teisés akty reikalavimus; suprojektuoti technologinj procesa,
apskaiCiuoti postus ir personalg; parengti patalpy plang ir pagalbinj jtaisg; jvertinti ekonominj
pagristuma.

Skirtingai nuo daugumos publikuoty autoservisy projektavimo atvejy, orientuoty j miesto centra,
Siame darbe pagrindziamas profilaktinés prieZitros tipo pakelés stoties modelis, kurio paslaugy
portfelis parinktas atsizvelgiant j tranzitinio ir vietinio eismo specifika. Toks modelis papildo miesto
autoservisy paslaugas ir gali biiti tatkomas analogiSkiems objektams kituose Lietuvos regioniniuose
keliuose.
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1. Lengvyjuy automobiliy techninés prieZiiiros teoriniai ir teisiniai pagrindai
1.1. Techninés prieziliros samprata ir vieta transporto priemonés eksploatavimo cikle

Techniné priezitira — kompleksinis procesas, apimantis diagnostika, eksploataciniy medziagy
keitimg ir sistemy parametry tikrinimg [3]. AprasSe ji apibréziama kaip atskira nuo remonto kategorija:
planiniai darbai (alyvos, filtry, skys¢iy keitimas), priesingai nei remontas — gedimy Salinimas [5, 7].

Sio straipsnio autoriai technine prieziira vadina planinius, profilaktinius, gamintojo nustatytais
intervalais ar pagal fakting bukle atliekamus veiksmus, skirtus transporto priemonés techniniam
tvarkingumui, patikimumui ir saugai uztikrinti. Atskyrimas svarbus projektuojant stotj, nes tokio
profilio stotyje neatlieckami kapitaliniai remonto darbai, reikalaujantys specialiy stakliy ar ilgo
automobilio stovéjimo.

Standartas LST EN 13306:2018 apibrézia du priezitros budus [3, 4]: periodiné (profilaktiné) —
pagal gamintojo intervalus; pagal fakting biikle — inicijuojama diagnostikos rodmeny. Visi
technologiniai sprendiniai turi atitikti Apraso reikalavimus [5].

1.2. Pagrindiniy transporto priemonés sistemy techninés priezitiros turinys

Variklio sistemy (tepimo, auSinimo, kuro tiekimo) techninés prieZitiros tikslas — palaikyti stabily
Siluminj rezima, tinkama tepima ir emisijy kontrolg: kei¢iama variklio alyva ir filtras pagal gamintojo
intervalus, tikrinama auSinimo skyscio koncentracija, Zarny sandarumas, termostato veikimas [8].
Uzvedimo ir jkrovimo grandiniy patikimumui svarbiis akumuliatoriaus apkrovos bandymai ir
uzdegimo zvakiy keitimas [8]; elektroninés diagnostikos duomenys (valdymo bloky gedimy kodai,
purkstuky diagnostika [9]) sudaro pagrindg prieziiirai pagal fakting biikle.

Stabdziy sistemos techniné prieziiira uztikrina stabdymo efektyvuma ir hidraulinés grandinés
patikimuma: matuojamas trinties elementy nusidévéjimas, tikrinama zarneliy buklé, o stabdziy
skystis tikrinamas ir kei¢iamas pagal gamintojo intervalus [10, 11]. D¢l to projektuojamoje stotyje
numatytas stabdziy skyscio virimo temperatiiros testeris.

Vaziuoklés ir vairo mechanizmo priezitira uztikrina vaziavimo stabilumg ir tolygy padangy
dévéjimasi: vertinama sviréiy, Sarnyry, jvoriy, guoliy bukle, amortizatoriy efektyvumas [3, 8].
Tyrimai patvirtina, kad prastos kelio dangos salygos sukelia vaziuoklés geometrijos parametry
nuokrypius nuo gamintojo nustatyty riby [12, 13], todél atlickamas raty suvedimas, grazinantis
parametrus ] projektines ribas. Padangy techniné prieziiira apima sezoninj keitimg, balansavimg ir
slégio patikra; kelyje Siauliai-Joniskis dél intensyvaus sunkiojo transporto eismo padidéjusi kelio
defekty tikimybé lemia daznesnius padangy ir ratlankiy pazeidimus.

Klimato kontrolés sistemy prieZiiirai biitina, kad sandarumo patikra atlikty atestuoti specialistai.
[5].

Automobiliy remonto dirbtuviy darbuotojai patiria didesnj lakiyjy organiniy junginiy, triukSmo
ir karS¢io poveikj [21], todél tinkama ventiliacija yra esminis projektinis veiksnys (zr. 3.4 ir 3.6
poskyrius).

1.3. Techninés prieZiiiros stoties aptarnavimo proceso organizavimo principai

G. Garbincius [3] iSskiria septynis nuoseklius klienty aptarnavimo etapus: 1) priémimo laiko
suderinimas; 2) pasirengimas priémimui (darbuotojy ir atsarginiy daliy planavimas); 3) automobilio
priémimas ir uzsakymo suformavimas; 4) techninés priezitros darby atlikimas; 5) atlikty darby
patikra ir kokybés kontrolé; 6) automobilio perdavimas ir atsiskaitymas; 7) griztamasis rySys — klienty
apklausa.

Stotyse taikomos CRM sistemos (automatizuota registracija, sumazinti neatvykimai) — tai
pagrindas planuojant pajéguma ir patalpy iSdéstyma.
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1.4. Teisinis, darbo saugos ir aplinkosauginis paslaugy teikimo pagrindas

Stoties veiklos teisin] pagrindg sudaro: Civilinis kodeksas [14], Vartotojy teisiy apsaugos
jstatymas [15], Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas [16], Aplinkos apsaugos ir Atlieky tvarkymo
jstatymai [17, 18], PrieSgaisrinés saugos jstatymas [19] ir Aprasas [5].

Darbuotojy saugos reglamentavimas ypac svarbus dél keltuvy, suslégto oro sistemy ir cheminiy
medziagy naudojimo: Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas [16] nustato darbdavio pareiga
sudaryti saugias darbo salygas. Tinkamai suprojektuota ventiliacija yra esminis veiksnys, mazinantis
profesinés sveikatos rizikg nuo lakiyjy organiniy junginiy, anglies monoksido ir dulkiy poveikio [20,
21]. Darbuotojy saugos reikalavimai glaudziai susije su gaisrine sauga [19]: projektuojant numatomos
atskiros evakuacijos kryptys, prieSgaisriniai atstumai ir gesinimo priemoneés.

Aplinkosauginis reglamentavimas [17, 18, 22] ipareigoja rusiuoti ir laikyti atlickas pagal
kategorijas, pavojingas atlickas perduoti licencijuotiems tvarkytojams ir vykdyti nuoteky tvarkyma.

1.5. Modernios technologijos ir skaitmenizacija autoservisy veikloje

Pastaraisiais metais autoservisy veiklg vis stipriau keicia dirbtinio intelekto (DI), daikty interneto
(10T) ir skaitmeninio dvynio technologijos, leidZian¢ios pereiti nuo reaktyvios ar planinés priezitiros
prie prognozuojamosios priezitiros strategijos. Y. Mahale su bendraautoriais (2025), apzvelge 94
mokslinius Saltinius, nustaté, kad DI metodai — maS$ininis mokymasis, gilusis mokymasis ir
generatyvinis DI — leidzia analizuoti i§ transporto priemonés jutikliy gaunamus duomenis ir
prognozuoti likutinj komponenty tarnavimo laika, gerinant transporto priemonés prieinamuma ir
patikimuma [27]. A.Ucar, M. Karakose ir N.Kirimca (2024) pazymi, kad DI pagristos
prognozuojamosios prieziiiros sistemos padidina priezitiros tikslumg ir savarankiSkuma dinamiskoje
darbo aplinkoje, taciau jy patikimumas priklauso nuo modelio skaidrumo ir duomeny kokybés [28].

GlaudZiai su prognozuojamgja prieZitira susijusi skaitmeninio dvynio koncepcija — virtualus
fizinio objekto modelis, nuolat sinchronizuojamas su realiu objektu realaus laiko duomenimis.
S. Werbinska-Wojciechowska, R. Giel ir K. Winiarska (2024), atlike 201 publikacijos sisteming
apzvalga, nustaté, kad transporto sektoriuje skaitmeninis dvynys dazniausiai taikomas gedimy
prognozavimui ir prieziiiros sprendimy optimizavimui, leidziant priezitiros veiksmus planuoti realaus
laiko, o ne vien kalendoriniu pagrindu [29]. Daikty interneto ir telematikos sprendimai papildo $ig
tendencija, leidZia transporto priemonei nuolat siysti duomenis apie sistemy parametrus ] debesijos
platformas, automatiskai generuojancias prieziliros priminimus, o paslaugy teikéjams — i§ anksto
suderinti darbo posty apkrova.

Diagnostikos ir remonto etape vis placiau taikoma papildytosios realybés (AR) technologija.
C. Hoffmann su bendraautoriais (2021), atlik¢ eksperimenta su automobiliy remonto technikais,
nustaté, kad AR akiniy pagalba teigiamai veikia remonto kokybe¢ atliekant nepaZjstama uZduotj, Sis
poveikis iSlieka per kelis pakartotinius atlikimus, palyginti su tradiciniu remonto vadovu [30]. AR
leidzia technikui tiesiogiai ant komponento matyti diagnostikos duomenis ir instrukcijas zingsnis po
zingsnio, 0 tai ypa¢ naudinga sparCiai gausé¢jant naujy modeliy su unikaliomis prieZitiros
procediiromis.

Apibendrinant, Siuolaikinés techninés prieziiiros stotys vis daZniau integruoja DI pagrista
prognozuojamajg priezitirg, skaitmeninio dvynio principus, loT/telematikos duomeny srautus ir AR
pagalba diagnostikai. Nors projektuojamos pakelés stoties paslaugy profilis pirmiausia orientuotas ]
profilaktine prieziiira, Sios technologijos formuoja krypti, 1 kurig turéty plétotis tokio tipo paslaugy
teikéjai — nuo planiniy patikry prie duomenimis pagrjsto, individualizuoto prieZitiros planavimo.

2. Tyrimo objektas, metodai ir projektavimo metodika

Tyrimo objektas yra lengvyjy automobiliy techninés prieziiiros stoties projektas, planuojamas
zemés sklype prie kelio Siauliai-Joniskis, apie 8 km nuo Siauliy miesto centro. Tyrimas atliktas
keturiais etapais: 1) duomeny rinkimas ir analizé (rinkos, konkurencijos, transporto srauty ir teisinio
reglamentavimo); 2) technologinio proceso ir paslaugy portfelio projektavimas; 3) posty, jrangos,
personalo ir patalpy parinkimas remiantis skai¢iavimais; 4) ekonominio pagrjstumo vertinimas.
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Pirmajame etape duomenys rinkti i§ Valstybés duomeny agentiiros (gyventojy ir transporto
priemoniy statistika) [2], VI ,,Regitra® (registracijos duomenys) [1], Lietuvos automobiliy keliy
direkcijos / Via Lietuva (eismo intensyvumo duomenys) [6] ir jmoniy registro Rekvizitai.lt
(konkuruojancios jmonés) [23]. Antrajame etape technologinis procesas projektuotas remiantis
aptarnavimo proceso modeliu [3] ir gamintojy techninés prieziiiros reglamenty analize [8§].

TreCiajame ir ketvirtajame etapuose taikyti normatyviniai skai¢iavimai postams, personalui ir
patalpoms, investicijy vertinimo metodas; skaiciavimai atlikti keturiems pajégumo panaudojimo
scenarijams (85, 90, 95 ir 100 proc.).

Tyrimo apribojimai. Statistiniai duomenys agreguoti administraciniu lygmeniu (savivaldybés,
apskritys), todél konkrecios kelio atkarpos paklausa vertinta proporciniu ir ekspertiniu metodu.
Ekonominiai skai¢iavimai atlikti pagal 2025-2026 m. rinkos kainas ir gali kisti dél infliacijos,
energijos kainy ir darbo uzmokescio pokyc¢iy.

3. Tyrimo rezultatai: techninés prieZitiros stoties projektiniai sprendiniai
3.1. Paslaugy paklausos ir stoties vietos pagrindimas

Stoties vietos pagrindimas atliktas analizuojant tris veiksniy grupes: demografing ir transporto
priemoniy parko dinamika regione, eismo intensyvumg tiriamoje kelio atkarpoje ir konkurencing
aplinka.

Demografiniai duomenys rodo, kad Siauliy apskrities gyventojy skai¢ius 2026 m. pradzioje sieké
263 677, t. y. apie 0,97 proc. daugiau nei prie$ penkerius metus [2]. Visuose apskrities rajonuose
gyventojy skai¢ius mazéjo, o Siauliy miesto savivaldybéje padidéjo apie 9,1 proc. [2]. Toks
pasiskirstymas rodo demografing koncentracijg miesto teritorijoje, ta¢iau bendras regiono stabilumas
sudaro palanky fong su privaciu transportu susijusiy paslaugy paklausai.

Transporto priemoniy parko dinamika: 2020-2025 m. individualiy lengvyjy automobiliy skaicius
Siauliy apskrityje padidéjo 13,75 proc. (17,1 tikst.) [2]. Spartus augimas Siauliy rajone (1 pav.) rodo
intensyvy susisiekima su miestu ir pagrindzia paklausos potencialg tiriamoje atkarpoje.
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Sudaryta autoriy pagal [2]

Eismo intensyvumo analizé atlikta naudojant Via Lietuva duomenis: magistraliniame kelyje
Ryga—Siauliai-Tauragé—Kaliningradas (apimanc¢iame tiriama atkarpa) 2025 m. vidutinis paros eismo
intensyvumas sieké 5017 automobiliy per parg [6]. Dalj Sio srauto sudaro tranzitiniai automobiliai,
tatiau didele dalj — vietiniai vairuotojai, reguliariai $iuo keliu vykstantys j darba Siauliy mieste. Jiems
patogi stoties vieta ir galimybé prieziiirg atlikti pakeliui yra reik§mingas patrauklumo veiksnys.

Konkurencinés aplinkos analizé [23] parodé¢, kad apie 50 proc. regiono jmoniy teikia bendras
techninés prieZiiiros ir remonto paslaugas, tadiau jos sukoncentruotos Siauliy miesto teritorijoje —
tiriamoje kelio atkarpoje uz miesto riby analogisko profilio pasiiila ribota.

Atsizvelgiant j stabily gyventojy skaiiy, spariai augantj Siauliy rajono automobiliy parka,
reik§mingg eismo intensyvumg ir ribota konkurencija uz Siauliy miesto riby, nustatyta, kad kelio
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Siauliai—Jonigkis atkarpoje egzistuoja nepatenkintas techninés priezitiros paslaugy poreikis. Parinktas
zemés sklypas Domanty kaime, Siauliy rajone, apie 8 km nuo Siauliy miesto centro. Sklypo
parinkimg pagrindZzia keturi kriterijai: 1) patogus privaZziavimas tiesiai nuo magistralinio kelio; 2)
gera matomumo zona, svarbi spontaniSkam klienty srautui; 3) pakankamas sklypo plotas (apie 3,46
ha), leidziantis pastatyti 467,25 m? pastatg, jrengti stovéjimo aikstele, saulés elektring ir rezerva
plétrai; 4) sklypo paskirtis, leidzianti vykdyti komercing veikla be papildomy teritorijy planavimo
dokumenty pakeitimo.

3.2. Projektuojamos stoties paslaugy profilis ir technologinis procesas

Projektuojamos stoties paslaugy profilis formuotas atsizvelgiant j kelio Siauliai-Joniskis
specifikg ir vairuotojy poreikius. Kadangi stotis yra uz miesto teritorijos riby, ji negali biiti orientuota
1 ilgalaikius, sudétingus remonto darbus, taciau tai sudaro palankias salygas profilaktinés techninés
priezitiros centro koncepcijai, orientuotai j greitas, 1§ anksto numatomos trukmés paslaugas.

Didziaja dalj potencialiy klienty sudaro kasdien kursuojantys vairuotojai — dirbantieji, studentai
ir aplinkiniy gyvenviediy gyventojai. Sis srautas daZniausiai eksploatuoja vidutinio amZiaus ar
senesnius automobilius, kuriems eksploataciniai skys¢iai ir filtrai kei¢iami daZzniau [3].
Konkurencinés analizés duomenys (3.1 poskyris) rodo, kad dauguma regiono autoservisy orientuoti
] remonta, todél vairuotojai, norintys greitai pakeisti alyva, filtrus ar stabdziy skystj, neturi patogios
prie kelio esancios alternatyvos.

I stoties paslaugy portfelj jtraukti Sie darbai: 1) eksploataciniy skysciy ir filtry keitimas (variklio
alyva, alyvos, oro, salono, kuro filtrai, stabdziy skystis); 2) padangy montavimo ir balansavimo
darbai, jskaitant sezoninj keitimg ir avarinj balansavimg po smugio j ratlankj — tai ypa¢ aktualu kelyje
su intensyviu sunkiojo transporto eismu [12]; 3) raty suvedimas, atkuriantis pakabos geometrija po
kelio dangos defekty sukelty nuokrypiy [13]; 4) oro kondicionavimo ir auSinimo sistemy sandarumo
diagnostika; 5) elektriniy sistemy kompiuteriné diagnostika, leidZianti nuskaityti valdymo bloky
gedimy kodus ir jvertinti, ar automobilis gali saugiai testi keliong [8]; 6) papildomos greitosios
paslaugos (akumuliatoriaus patikra, lempuciy keitimas, skys¢iy papildymas).

Techninés priezitiros darby periodiSkumas nustatytas remiantis gamintojy techninés priezitiros
planais (1 lentelé).

1 lentelé Automobilio techninés prieziiiros darby periodiSkumas (rida, km)

Darbas 10000 | 20 000 | 30 000 | 40 000 | 50 000 | 60 000 | 70 000 | 80 000 | 90 000
Variklio alyva, alyvos / oro / X X X X X X X X X
salono filtrai

Stabdziy skystis - X - X - X - X -
Kuro filtras - - X - - X - — X

Sudaryta autoriy pagal [3, 8]

Darbai kas 10 tikst. km sudaro pagrinding stoties darbo dalj; stabdziy skyscio keitimui priimtas
f=1,0/metus — keitimo intervalas 20 000 km atitinka viduting klienty rida, o higroskopinés savybés
pagrindzia konservatyvy daznj [11].

Remiantis Sia paklausos struktiira ir 3.1 poskyrio analize, projektuojamos stoties potencialus
metinis klienty srautas jvertintas 3000 automobiliy. Kiekvienai paslaugai apskai¢iuotas vidutinis
daznis vienam automobiliui per metus (f) ir metiné apimtis (2 lentel¢).
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2 lentelé Metinis klienty srautas pagal paslaugas

Paslauga f, vnt./metus Metiné apimtis, vnt.
Varlkllo. glyvos, alyvos, salono, oro 15 4500
filtry keitimas

Stabdziy skyscio keitimas 1,0 3000
Kuro filtro keitimas 0,5 1500
Qro konc-j|C|onaV|mo sandarumo 0.2 600
diagnostika

Kompiuteriné diagnostika 0,12 360
Padangy .montav1mas 1r 0.7 2100
balansavimas

Raty suvedimas 0,2 600
Au_smlmo sistemos sandarumo 0,35 1050
patikra

Akumuliatoriaus biiklés jvertinimas 0,25 750

Technologinio proceso poziiiriu darbas suskirstytas j tris fazes: priémima, darbus darbo postuose
ir gragzinimg klientui. Vadybininkas greitai jvertina paslaugg, registruoja uzsakyma ir nukreipia
automobilj j laisva posta; nes stotis orientuota j profilaktinius darbus, priémimo trukmeé nesiekia keliy
minuciy. Darbo postuose taikoma posto specializacija — Kiekvienas pritaikytas konkreéiai paslaugy
grupei, tai sumazina pasiruosimo laikg ir leidzia viduting aptarnavimo trukme poste sumazinti iki 20—
40 min. Lygiagreciai veikia paprasty paslaugy zona (lempuciy keitimas, akumuliatoriaus patikra),
nesikertanti su posty apkrova. Kiekvienai paslaugai parengtos technologinés kortelés,
detalizuojancios operacijy eiliSkuma, jrankius ir laiko normas, naudojamos kaip darbo standartas ir
kokybés kontrolés pagrindas.

3.3. Darbo apimties, technologiniy posty ir personalo poreikio skai¢iavimas

Remiantis 3.2 poskyryje nustatytais metiniais klienty srautais, apskai¢iuota metiné darbo apimtis,
reikalingas darbo posty skaicius ir personalo poreikis. Metin¢ darbo apimtis apskaiciuota jvertinus
kiekvienos paslaugos meting apimtj (2 lentel¢) ir viduting paslaugos atlikimo trukme, atitinkancia
autoservisy praktikoje tatkomas normatyvines reikSmes [3] (3 lentel¢).

3 lentelé Metiné darbuy apimtis pagal paslaugas

Paslauga Trukmeé, val. (t) Metiné apimtis, Zm. h
Variklio alyvos ir alyvos filtro

keitimas 0,5+0,15 2925
Oro ir salono filtry keitimas 0,25+ 0,25 2250
Kuro filtro keitimas 0,5 750
Stabdziy skyscio keitimas 0,75 2250
Oro kondicionavimo sandarumo 05 300
testas

Padangy montavimas (4 vnt., po

0,25 val. / padangai) 0.25 2100
Raty balansav_lmas (4 vnt., po 0,20 0,2 1680
val. / padangai)

Raty suvedimas 0,5 300
Akumuliatoriaus patikra 0,1 75
Au_Sll’lll’l’lO sistemos sandarumo 0]3 315
patikra

Kompiuteriné diagnostika 0,3 108

138



Taikomieji moksliniai tyrimai / Applied Scientific Research ISSN 2783-6290
2026, 6(1), 133—148. Gauta 2026-05-27. Publikuota 2026-09-14.

I8 viso 11553

Atsizvelgiant | stoties vietg ir klienty srauto pobiidj, numatoma, kad stotis dirbs viena pamaina,
6 dienas per savaite (Pn—Pt 9—18 val., S 9-13 val.); metinis darbo laiko fondas — 1997 val. [25].

Technologiskai bitinas darbuotojy skaic¢ius RT apskaiciuojamas kaip metinés darby apimties
santykis su metiniu darbo laiko fondu (4):

RT =3Ti/ Fm (4)
RT =11553/1997 = 5,79

Etatinis darbuotojy skaic¢ius RE apskai¢iuojamas atsizvelgiant j vidutinj neatvykimy laika (24

darbo dienos po 8 val.) (5):

RE =XTi/ (Fm—24 x 8) (5)
RE = 11553/ 1805 = 6,40

Apvalinant j didesniaja puse, numatomas 7 etatiniy techniniy darbuotojy skaicius, leidziantis
jvykdyti darby apimtj, jvertinant neatvykimus.

Darbo posty skaiciui Z apskai¢iuoti taikoma formulé (6), naudojama autoservisy technologiniam
projektavimui [3, 24]:

Z=(X(Ti) x Kn) / (Fp x Py) (6)
Koeficientai pagal [3, 24]: Ky = 1,15; Py=1,5;1=10,9:
Fp=Fm % Kpg = 1997 x 0,9 = 1797,3 val. (7)
Metiné darby apimtis postuose: ZTi = 11553 — 183 = 11370 zm. h. Reikalingas posty skaicius:
Z = (11370 x 1,15) / (1797,3 x 1,5) = 13075,5 / 2695,95 = 4,85

Apskaiciuotas posty poreikis (4,85) apvalinamas iki 5 darbo posty, uztikrinanciy pakankama

pajéguma didziausios apkrovos metu. Darby priskyrimas postams pateikiamas 4 lenteléje.

4 lentelé Techninés prieZiiiros darby priskyrimas postams

Posto Nr. Atliekami darbai

1 Padangy montavimas ir balansavimas

2,3 Filtry ir alyvos, stabdziy skys¢io keitimas

4 Oro kondicionavimo ir ausinimo sistemy sandarumo patikra
5 Raty suvedimas

Priémimo, trumpalaikio sustojimo ir laukimo zonos numatytos atskirai nuo posty (Zr. 3.4
poskyry).

Atsizvelgiant | apskai¢iuotg techniniy darbuotojy skaiciy (7), numatyta meistro (vyr. mechaniko)
pareigybe — jo funkcijas atlieka vienas 18§ patyrusiy mechaniky, derindamas jas su techninés priezitiros
darbais; meistras atsakingas uz darbo organizavimg, darby paskirstyma ir kokybés kontrole.

Papildomos pareigybés: direktorius (veiklos organizavimas, tiekéjai) ir vadybininkas (klienty
priémimas, uzsakymai). Buhalteriné apskaita ir sudétingesné jrangos prieziiira perkamos i§ iSorés.

3.4. Patalpy planavimas, jrangos parinkimas ir inZinerin€s sistemos

3.4.1. Technologinés jrangos poreikis

Technologinés jrangos poreikis nustatytas pagal posty skaiciy (5 postai) ir paslaugy apimtj (Zr.
3.2-3.3 poskyrius); alyvos keitimo postams parinkti dviejy kolony keltuvai ir naudotos alyvos
surinkimo jrenginiai, stabdziy sistemai — sléginis keitimo aparatas ir skys¢io virimo temperatiiros
testeris [10, 11].

Raty suvedimo postui (Nr. 5) parinktas keturiy kolony keltuvas ir 3D raty suvedimo stendas,
uztikrinantis tiksly geometrijos nustatyma [13]. Padangy montavimo postui (Nr. 1) numatyta
balansavimo ir montavimo jranga. Sandarumo patikros postui (Nr. 4) numatyta oro kondicionavimo
sistemos sandarumo tikrinimo stotel¢ ir rankinis auSinimo sistemos slégio tikrinimo rinkinys.
Akumuliatoriaus ir elektros sistemos vertinimui numatytas testeris su spausdintuvu.

Bendro naudojimo jranga apima oro kompresoriy, universalig diagnostikos jranga (suderinama
su jvairly gamintojy protokolais) [8] ir du mobilius iSmetamyjy dujy nutraukimo jrenginius,
leidziancius vienu metu aptarnauti kelis automobilius pagal darbo saugos reikalavimus [20].
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Profilaktiniam aptarnavimui numatytas zibinty patikros stendas [8], pneumatiniai verzliasukiai ir
dinamometriniai raktai (20-200 Nm). Darby eigai stebéti numatyti penki plansetiniai kompiuteriai,
priskirti darbo postams.

3.4.2. Patalpy planavimas

Gamybinés patalpos projektuojamos su penkiais darbo postais. Periodinés priezitiros postai
(Nr. 2, 3) su dviejy kolony keltuvais reikalauja didesnés vertikalios erdvés; padangy postas (Nr. 1)
planuojamas Sonin¢je dalyje; raty suvedimo postas (Nr. 5) su keturiy kolony keltuvu ir geometrijos
stendu projektuojamas pladiausias; sandarumo patikros postas (Nr. 4) — be papildomos
infrastruktiiros.

Posty iSdéstymas parinktas pagal normatyvinius atstumus: vienam postui su dviejy kolony
keltuvu reikalingas 3,5 m plotis ir 6,0 m ilgis, minimaliis atstumai tarp posty — 1,2 m, nuo sieny — 1,0
m. Pasirinktas linijinis iSdéstymas (5 lentel¢).

5 lentelé Posty matmenys

Posto Nr. Atliekami darbai Plotis, m

1 Padangy montavimas ir balansavimas 3,5

2,3 Alyvos ir filtry keitimas, stabdziy skystis 3,5 (kiekvienas)
4 Oro kondicionavimo ir ausinimo sistemy patikra 3,5

5 Raty suvedimas 4.5

I§ viso 18,5

Fgam = Bgam X Lgam = 28,0 X 12,5 = 350,0 m?2 (10)
Gamybinése patalpose papildomai numatyta kompresoriné, pavojingy atlieky riiSiavimo patalpa,
priémimo ir laukimo zonos prie jvaziavimo.
Administracinéms ir buities patalpoms, atsizvelgiant j septyniy darbuotojy skaiciy, skiriama 94,0
m? (6 lentelé), prie jy — 18,0 m? daliy sandélis ir 5,25 m? elektros skydiné.

6 lentelé Administraciniy ir buitiniy patalpy skaidymas

Patalpa Plotas, m?2
Klienty priémimas 28
Direktoriaus kabinetas 12
Persirengimo kambarys 18
Poilsio patalpa 15
Darbuotojy ir klienty WC, prausimosi patalpa 21

I§ viso 94
Elektros skydiné 5,25
Detaliy sandélis 18

Priémimo zonoje numatyta vadybininko darbo vieta ir laukimo erdve, planuojama taip, kad
darbuotojas turéty vizualinj ry$] su gamybos zona; Cia atliekama ir galutiné kokybés kontrolé.
Direktoriaus kabinetas skirtas planavimui ir susitikimams. Bendras pastato plotas (11):

Foendr = Fgam + Fadm + Fel + Fsand = 350 + 94 + 5,25 + 18 = 467,25 m? (ll)

Apskaiciuotas 467,25 m? plotas atitinka penkiy posty struktiirg, administracinius poreikius ir
sudaro rezerva plétrai.

3.4.3. ApSvietimas ir ventiliacija

Gamybiniy patalpy apSvietimo galia WapSv,gam = 3,5 kW, administraciniy — 0,752 kW (LED
Sviestuvai, R=10 W/m?). Mechanin¢ ventiliacija (4 apykaitos/h): oro naSumas Vo=7000 m?/h;
parenkamas aSinés srovés ortakinis ventiliatorius AXIA Al 60 6T. Darbo zonose numatyti lokaliis
iSmetamyjy dujy nutraukimo jrenginiai [20].

3.4.4. Sildymas ir atsinaujinanti energetika
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Silumos poreikis Qbendr~28,26 kW (su nuostoliais 30-33 kW); parinktas oras—vanduo tipo
siurblys ,,Daikin Altherma 3 HHT" (po 16 kW, 2 vnt.), Siluma gamybing¢je patalpoje perduodama per
kaloriferius, administraciné¢je — per grindinio Sildyma. Metinis elektros energijos poreikis
Emet =56 874 kWh; 60 kWp saulés elektriné (Risen 405 W, 148 moduliai) padengia ~80 proc.
poreikio; like 11 375 kWh perkami 1S tinklo (2 275 Eur/metus).

3.4.5. Vandentiekis ir nuoteky tvarkymas

Vandentiekis — autonominis grezinys; nuotekos valomos dviem pakopomis: smélio separatorius
ir naftos produkty skirtuvas ,,Oleopator-Bypass-C-FST" (D400, 6-301/s); isvalytos nuotekos
tvarkomos pagal Nuoteky tvarkymo reglamentg [22].

3.5. Alyvos filtro atsukimo jtaiso konstravimas ir inzineriniai skaiciavimai

Projektuojant pagalbinj techninj jtaisg pasirinktas alyvos filtro atsukimo jtaisas, nes jis tiesiogiai
susije¢s su projektuojamoje stotyje dazniausiai atlickama paslauga — variklio alyvos ir alyvos filtro
keitimu (4500 operacijy per metus, zZr. 3 lentele). Patikimas ir universalus jtaisas leidzia pagreitinti
darbo procesa, sumazinti darbuotojo fizinj kriivj ir uztikrinti saugy filtro nuémima net esant ribotam
pri¢jimui variklio skyriuje.

3.5.1. Konstrukcija ir veikimo principas

Projektuojamas jtaisas sudarytas i§ astuoniy detaliy (2 pav.). Trys atraminés kojelés uztikrina
tolygy apkrovos pasiskirstyma ir stabily filtro suémima. Veikimo principas pagristas mechaniniu
filtro suspaudimu naudojant krumpliara¢iy mechanizma: jtaisas uzdedamas ant filtro taip, kad kojelés
remtysi | jo pavirSiy; sukant rankena, sukamas varantysis krumpliaratis, kuris per varomuosius
krumpliaracius perduoda judesj kojeléms. Kojelés, judédamos radialiai, prispaudzia filtro korpusa;
did¢jant sukimo momentui, didéja prispaudimo jéga, uztikrinanti sukibima, leidziantj filtrg atsukti.

N

Alyvos filtro korpuso

1 - apatiné plokstelé; 2 - virsutiné plokstelé; 3, 5 - krumpliaraciai;
4 - kojelé; 6 - adapteris; 7 - kreipiantysis kaistis; 8 - rankena

2 pav. Alyvos filtro atsukimo jtaiso schema: 1 — apatiné plokstelé; 2 — virSutiné plokstelé; 3, 5 — krumpliaraciai;
4 — kojelé; 6 — adapteris; 7 — kreipiantysis kaistis; 8 — rankena
Korpusa sudaro apatiné¢ ir virSutiné plokstelés, laikan¢ios mechanizmo elementus vienoje asyje.
Varomasis krumpliaratis mechaniSkai sujungtas su kojele cilindriniu kreipianciuoju kaisc¢iu,
apsauganciu nuo praslydimo. Adapteris skirtas jégos perdavimui nuo terkslés, rankena — patogesniam
valdymui.
3.5.2. Medziagy parinkimas

MedZiagy parinkimg lemia mechaninio stiprumo, atsparumo dilimui ir patikimumo reikalavimai
(7 lentelé).
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7 lentelé Projektuojamo jtaiso detaliy medZiagy ZiniarasStis

Poz. Detalé Medziaga Kietumas/apdirbimas
1,2,7 Plokstelés, kaistis Plienas C45 EN 10083-1 36-42 HRC

3,5 Krumpliaraciai Plienas C45 / 40Cr (grudintas) 40-45 HRC

4 Kojelé Plienas S355 / C45 Be terminio apdirbimo
6 Adapteris Chromo-vanadzio plienas Grudintas

8 Rankena Plieninis vamzdis S235 Be terminio apdirbimo

Konstrukciniai plienai C45 ir C55 parinkti pagrindinéms apkrovas perduodancioms detaléms dél
gero stiprumo ir atsparumo dilimui; krumpliara¢iams naudojamas griudintas 40Cr plienas ilgina
tarnavimo laikg, adapteriui — chromo-vanadzio plienas dél atsparumo sukimo apkrovoms.

3.5.3. Krumplinés pavaros kinematiniai skai¢iavimai

[taise naudojama tiesiakrupliy cilindriniy krumpliaraciy pora: modulis m = 1, danty skaicius z1
=2, =21, slégio kampas a = 20°. Perdavimo santykis (20):
i=21/22=21/21=1(20)
Gautas i = 1 rodo, kad pavara nekeicia sukimosi grei¢io, perduoda judesj santykiu 1:1, uztikrina
sinchroninj kojeliy judéjimg ir sumaZzina strigimo galimybe.
3.5.4. Sukimo momento ir kojelés stiprumo skaiciavimas

Maksimalus sukimo momentas (21), kai rankenos ilgis I = 137 mm = 0,137 m, darbuotojo jéga

F =200 N:
M=F x1=200x 0,137 = 27,4 Nm (21)
Apkrovai tolygiai pasiskirstant trims kojeléms (22):
Mk=M/3=27,4/3=9,13 Nm = 9130 Nmm (22)

Kojelé vertinama kaip lenkiama detalé (C45 plienas, @10 mm strypas, Gleist = 355 MPa). Lenkimo

jtempimai (23), kur W — atsparumo momentas (24):
6=Mk/W (23); W= (nxd*/32=(3,14 x 10%) / 32 = 98,1 mm?* (24)
6=9130/98,1 = 93,04 MPa

Kadangi o (93,04 MPa) nevirSija takumo ribos (355 MPa), kojel¢ eksploatacijos metu

nesideformuos. Saugos koeficientas (25):
n = olist/ 6 =355/93,04 = 3,82 (25)
Gautas n = 3,82 rodo pakankama stiprumo atsarga.
3.5.5. Trinties jégos skai¢iavimas

Veikimui svarbus pakankamas sukibimas tarp kojeliy ir alyvos filtro korpuso, kuris
eksploatacijos metu gali biiti suteptas alyva. Kojeliy kontaktinis pavirSius projektuojamas rievétas,
papildomai gali biiti naudojamas alyvai atsparus guminis pavir$ius. Trinties jéga (26), kur p = 0,6
(plieno ir gumos kontaktui baidingos ribos 0,5-0,8):

Fir =p x N (26)
Tangenting¢ jéga, perduodama filtro korpusui, kai vidutinis filtro spindulys r = 35 mm (27):
F=M/r=27,4/0,035=783 N (27)

Trims kojeléms apkrova pasiskirsto tolygiai: N1 = 261 N. Skai¢iavimuose nurodoma
prispaudimo jéga N = 450 N vienai kojelei — realistiSka rankiniuose mechaniniuose jtaisuose su
krumpliara¢iy mechanizmu, kuris didina prispaudima sukant rankeng:

Ftr1=0,6 x 450 =270 N; Fy, =3 x 270 =810 N

Gauta bendra trinties jéga (810 N) virSija reikalingg tangentine jéga (783 N), todel kojeliy
praslydimo tikimyb¢ maza.

Atlikti skai¢iavimai parodé, kad projektuojamo jtaiso konstrukcija pakankamai tvirta ir tinkama
eksploatacijai: kojeliy lenkimo jtempimai (93,04 MPa, saugos koeficientas 3,82) nevirsija leistiny
C45 plieno riby, o trinties jéga (810 N) virSija reikalingg tangentine jéga (783 N) ir uZtikrina
pakankamg sukibimg su filtro korpusu. Jtaisas integruotas j posty Nr. 2 ir Nr. 3 darbo inventoriaus
sgrasa.
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3.6. Darbo saugos, prieSgaisrinés saugos ir aplinkosaugos sprendiniai

Darbo saugos sprendiniai: pneumatin¢ ir mechaniné ventiliacija su lokaliais iSmetamyjy dujy
nutraukimo jrenginiais, periodiskai tikrinami keltuvai, asmeninés apsaugos priemonés, cheminiy
medziagy laikymas pazenklintose talpose [5, 16]. PrieSgaisrinei saugai [19] numatytos atskiros
evakuacijos kryptys, prieSgaisriniai atstumai, gesinimo priemongs ir izoliuota elektros skydiné.
Aplinkosaugos reikalavimai [17, 18, 22]: atliekos rasiuojamos ir perduodamos licencijuotiems
tvarkytojams; nuotekos valomos pries iSleidZiant j aplinka; saulés elektriné sumazina tinklo elektros

poreikj ~80 proc.

3.7. Ekonominis projekto pagrindimas

3.7.1. Darbo uzmokescio ir tiesioginiy sgnaudy skai¢iavimas

Personalo sagnaudoms apskaiciuoti naudota formulé (28), jvertinanti ménesinj atlyginimg Imén,
etaty skaiciy ir priemokas (5 proc.):

DUmet = Imén x 12 x (1 + 0105) X Netatq (28)

Darbdavio socialinio draudimo jmokos (29), kur 0,0177 — 2026 m. Lietuvoje taikoma norma:
Sdr = DUmet X 0,0177 (29)
8 lentel¢je pateiktas darbo uzmokescCio skaiCiavimas, atspindintis 3.3 poskyryje nustatyta

struktiirg (7 techniniai darbuotojai, i$ jy — meistras; direktorius; vadybininkas).

8 lentelé Darbo uZmokescio sanaudos

Pareigos Etatai Mén. alga, Eur Metinis DU, Eur | Soc. draudimas, Eur
Direktorius 1 2200,00 27720,00 490,64
Vadybininkas 1 1700,00 21420,00 379,13
Meistras 1 2000,00 25200,00 446,04
Mechanikai 6 1600,00 120960,00 2140,99
I$ viso 9 - 195300,00 3456,80

Meistro ir mechaniky DU su soc. draudimu (146160,00 + 2587,03 Eur) priskiriami tiesioginéms
sgnaudoms, direktoriaus ir vadybininko (49140,00 + 869,77 Eur) — netiesioginéms.

Eksploataciniy medziagy ir atsarginiy daliy poreikis apskaicCiuotas pagal 3.2 poskyrio metines
apimtis ir vidutines sagnaudy normas (9 lentel¢).

9 lentelé Eksploataciniy medziagy ir atsarginiy daliy poreikis (sutrumpinta)

Medziaga / detalé Metinis poreikis Kaina, Eur Sanaudos, Eur
Varikliné alyva 225001 5,50 €/1 123750,00
Alyvos, oro, salono, kuro filtrai 15000 vnt. vid. 9.4 € 135000,00
Stabdziy skystis DOT4 30001 6,00 €/1 18000,00
Ausinimo skystis 1050 | 4,00 €/1 4200,00
Kondicionavimo Saltnesis ir alyva — — 13800,00
o e medser f :
UV diagnostinis skystis 61 40,00 €/1 240,00

I§ viso 310121,00

Eksploatacinés medziagos ir atsarginés dalys parduodamos su 20 proc. antkainiu (372145,20 Eur

pajamy, zr. 3.7.4 poskyri), o jy isigijimo sgnaudos (310121,00 Eur) priskiriamos tiesioginéms
gamybinéms sgnaudoms.
3.7.2. llgalaikis turtas, nusidévéjimas ir veiklos sagnaudos

Ilgalaikiu turtu laikomas turtas, kurio vert¢ didesné nei 500 Eur, likvidaciné vert¢ — 1 Eur.
Nusidévéjimas apskaiciuotas tiesiogiai proporcingu metodu (30):
An = (Pt— Pii) / Tn (30)
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Cia Pt — jsigijimo verté, Piik — likutiné verté, Tn — nusidévéjimo laikotarpis, metais. 10 lenteléje
pateikiamos svarbiausios pozicijos; tik kompiuteriné jranga priskiriama administraciniam inventoriui
(netiesioginés sanaudos), visa kita — tiesioginémes.

10 lentelé Ilgalaikio turto sarasas ir nusidévéjimo laikotarpiai (svarbiausios pozicijos)

Irenginys Sk. BendIrEel\JIr(aina, Laikotarpis, m. NUSidéEii?aS/m"
Pastatas 1 364000,00 15 7279,98
Aplinka ir aikstelé 1 52000,00 30 1733,30
Saulés elektriné 1 41847,00 20 2092,30
3D raty suvedimo stendas 1 7250,00 5 1449,80
Diagnostikos jranga, kompresorius - 5172,40 4-5 1138,98
Keltuvai (2+1 dviejy kol., 1 keturiy kol.) 4 10646,00 10 1064,20
Iklg.dukcinis kaitintuvas, dujy nutraukimas, B 10351,00 5 2069,40
Zibintq stendas, AC stotelé, BF testeris 3 3827,00 5 765,40
Kiti jrenginiai ir inventorius - - - 18494,04
I§ viso 36087,40

11 lentel¢je apibendrintos visos metinés sagnaudos.

11 lentelé Bendros metinés sanaudos

Eil. Nr. Sanaudy straipsnis Sanaudos, Eur
1. Tiesioginés gamybinés sagnaudos 517813,13
1.1. Darbo uzmokestis ir soc. draudimas 148747,03
1.2. Eksploatacinés medziagos ir atsarginés dalys 310121,00
1.3. Atlieky tvarkymas 12881,40
1.4. Darbo riibai 2030,00
1.5. Nusidévéjimas 35650,40
1.6. Trumpalaikis turtas 5876,20
1.7. Irangos priezilira ir remontas 2507,10
2. Netiesioginés sanaudos 73719,03
2.1. Darbo uzmokestis ir soc. draudimas 50009,77
2.2. Nusidévéjimas, trumpalaikis turtas 2357,00
2.3. Elektros energija, SE eksploatacija, nuotekos 3218,76
2.4. Irangos priezilira ir remontas 183,50
2.5. Marketingas, kanceliarinés, valymo, IT 7900,00
2.6. Turto, Zemés mokesciai, draudimas 4650,00
I8 viso 591532,16

3.7.3. Investicijy poreikis ir finansavimo strukttira

Pastato statybos, jrengimo ir inzineriniy sistemy preliminari kaina — 364 tukst. Eur. 12 lenteléje
pateiktas bendras investicijy poreikis ir finansavimo Saltiniai.

12 lentelé Investiciju poreikis ir finansavimo $altiniai

Investicijy poreikis Eur Finansavimo $altiniai Eur

Pastatas 364000,00 Nuosavas kapitalas 100000,00
Gerbiivis ir stovéjimo aikstelé 54000,00 Valstybeés dotacija 22533,00
Sklypas 33000,00 Ilgalaiké paskola 544658,95
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Technologiniai, kélimo, gamybiniai
ir administraciniai jrenginiai

53812,00 (apima 2-14 eil.)

Saulés elektriné 64380,00
Apyvartinés 1éSos 100000,00
I8 viso 667191,95 667191,95

Investicijy poreikis (667,19 tukst. Eur) apima pastata, aplinka, sklypa, jrangg, 60 kWp saulés
elektring ir 100 tikst. Eur apyvartiniy 1éSy (~2 mén. veiklos sagnaudy rezervas). Finansavimo strukttra
numato tris Saltinius: 100 tukst. Eur nuosavo kapitalo, 22,53 tukst. Eur valstybés dotacijg saulés
elektrinei (juridiniai asmenys Lietuvoje gali pretenduoti j iki 35 proc. investicijy kompensacijg saulés
elektriniy iki 500 kW jrengimui per Lietuvos energetikos agentiiros administruojamas programas) ir
544,66 tukst. Eur ilgalaike banko paskola.

Numatytas 15 mety paskolos grazinimo laikotarpis ir 5,2 proc. metiné palikany norma; anuiteto
metiné€s jmokos — 52,37 tiikst. Eur (pirmaisiais metais paliikanos — 27,74 tiikst. Eur).

3.7.4. Pajamos, savikaina ir investicijy atsipirkimo laikas

Paslaugos darbo valandos savikaina su 25 proc. pelno marza K,~ 33,45 Eur/val. (skai¢iuota
pagal formules [3]).

Metinés pajamos uz paslaugas P,j,pasl = 386 448 Eur (34), uz medziagas (su 20 proc. antkainiu)
P,j,med =372 145 Eur (35); bendros pajamos P,j =758 593 Eur (36). Pirmyjy mety grynasis pinigy
srautas CF: ~ 139 320 Eur (37).

Atsipirkimo laikotarpis T (38):

T=1/CF(38)

Skai¢iavimai atlikti keturiems pajégumo panaudojimo scenarijams (85, 90, 95, 100 proc.),

siekiant jvertinti jautrumg paklausos svyravimams (3 pav.).

30 4
26.1
25 4
20 A
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10 4

4.7

Atsipirkimo laikotarpis, metais

85 90 95 100
Techninés priezilros stoties pajégumy panaudojimas, proc.

3 pav. Investicijy atsipirkimo laikas pagal techninés prieZitiros stoties pajégumy panaudojima

Atsipirkimo laikotarpis priklauso nuo pajégumy panaudojimo: esant 85 proc. — 26,1 m., 90
proc. — 10,4 m., 95 proc. — 6,5 m., 100 proc. — 4,7 m. Stipriai netiesiné (beveik hiperboliné)
priklausomybe¢ paaiskinama tuo, kad didzioji dalis sagnaudy (DU, nusidévéjimas, paskolos imokos)
yra pastovios, todel net nedidelis pajamy sumazéjimas disproporcingai sumazina grynajj pinigy
srauta.

Toks jautrumas rodo, kad efektyvus veiklos organizavimas ir aktyvi rinkodaros strategija turi
esming jtaka ekonominiam efektyvumui. Esant projektiniam (95-100 proc.) pajégumy panaudojimui,
projektas yra ekonomiskai pagristas ir finansiskai tvarus.
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ISvados

1. Atlikta technings prieziiiros technologiniy metody ir teisés akty analizé parodé, kad regioninio
kelio stociai tinkamiausias yra planinés ir pagal fakting biikle vykdomos priezitiros derinys. Nuo
2024-05-01 galiojantis Aprasas ir su stoties veikla susij¢ darbo saugos, aplinkosaugos, atlieky ir
nuoteky tvarkymo reikalavimai integruoti j projektinius sprendinius nuo pirminés stadijos.

2. Rinkos analizé parodé, kad kelyje Siauliai—Joniskis egzistuoja nepatenkintas techninés
priezitiros paslaugy poreikis: Siauliy rajono automobiliy parkas 20202025 m. iSaugo 20,2 proc.,
eismo intensyvumas tiriamoje atkarpoje 2025 m. siekeé 5017 automobiliy per para, o konkurenciné
pasiiila uz Siauliy miesto riby ribota. Tai pagrindZia 3,46 ha sklypo Domanty kaime parinkima ir
prognozuojamg 3000 automobiliy metinj poreikj.

3. Suprojektuotas technologinis procesas ir paslaugy portfelis (eksploataciniy skysc¢iy ir filtry
keitimas, padangy montavimas ir balansavimas, raty suvedimas, oro kondicionavimo ir auSinimo
sistemy diagnostika, kompiuteriné diagnostika) parodé, kad penki postai ir septyni techniniai
darbuotojai (vienas — meistras), papildomai direktorius ir vadybininkas, uztikrina 11553 zm. h
metinés darby apimties jvykdyma.

4. Parengtas 467,25 m? pastato patalpy planas, technologinés jrangos parinkimas ir inzineriniy
sistemy sprendiniai (miSrus apSvietimas, 7000 m*/h ventiliacija, Silumos siurbliais paremtas Sildymas,
60 kWp saulés elektriné, autonominis vandentiekis ir dviejy pakopy nuoteky valymas), atitinkantys
technologinio proceso, ergonomikos ir energinio efektyvumo reikalavimus.

5. Suprojektuotas ir inzineriniais skai¢iavimais pagristas alyvos filtro atsukimo jtaisas: kojeliy
lenkimo jtempimai (93,04 MPa) nevirSija C45 plieno takumo ribos, saugos koeficientas — 3,82,
trinties jéga (810 N) virsija reikalingg tangentine jéga (783 N), uztikrinant patikimg sukibima su filtro
korpusu; jtaisas tinkamas posty Nr. 2 ir Nr. 3 darbui.

6. Darbo saugos, prieSgaisrinés saugos ir aplinkosaugos sprendiniai (mechaniné ir lokali
ventiliacija, atlieky rii§iavimas, nuoteky pirminis ir biologinis valymas, atsinaujinanti energetika)
integruoti kompleksiskai ir sudaro prielaidas saugiai ir aplinkai draugiskai veiklai.

7. Ekonominis vertinimas parodé, kad bendras investicijy poreikis — 667,19 tiikst. Eur, o esant
95-100 proc. pajégumy panaudojimui atsipirkimo laikotarpis sudaro 6,5—4,7 mety, esant 85 proc. —
pailgéja iki 26,1 mety. Stipriai netiesiné priklausomybé rodo, kad ekonominis efektyvumas jautrus
klienty srauto stabilumui, todél veiklos organizavimas ir rinkodara yra Kritiniai veiksniai siekiant
projektinio pajégumy panaudojimo.
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DESIGN OF A PASSENGER CAR TECHNICAL MAINTENANCE STATION ON THE SIAULIAI-JONISKIS
ROAD: TECHNOLOGICAL, STRUCTURAL AND ECONOMIC SOLUTIONS

Summary

The article presents the design of a passenger car maintenance station on the Siauliai—Joniskis road. Market analysis
(traffic of 5017 vehicles/day, fleet growth, limited competition) confirmed demand and justified a 3.46 ha plot. A service
profile (fluid/filter replacement, tyre fitting, wheel alignment, A/C diagnostics) yielded 11553 man-hours/year, five posts
and seven technicians. A 467.25 m? building, equipment, ventilation, heat-pump heating and a 60 kWp PV plant were
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designed. An oil-filter removal tool was verified (93.04 MPa bending stress, safety factor 3.82, 810 N friction force

exceeding the required 783 N tangential force). Total investment is EUR 667.19 thousand; payback ranges from 4.7 years
at full capacity to 26.1 years at 85% utilisation.

Keywords: stechnical maintenance station; passenger cars; technological design; economic feasibility; service posts.
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