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Anotacija

Straipsnyje analizuojama lengvyjy automobiliy nuomos rezervavimo sistema, suprojektuota pagal
uzsakovo poreikio sistemos kiirimui analizg. Atliktas panasiy analogy lyginamasis vertinimas naudojant ISO-
9126 programy inzinerijos produkto vertinimo standarto metodika. Atlikta programavimo jrankiy teoriné
analizé, parengtas reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemos modelis. Sio modelio pagrindu sukurta ir
jdiegta taikomoji programiné jranga, atliktas sukurtos sistemos testavimas.

ReikSminiai ZodZiai: transportas, logistika, informacinés ir rysiy technologijos.

Projection and implementation of a model for car rental system

Summary

The article analyses the system for car rental reservation, designed according to the analysis of the
customer's need for the development of the system. A comparative evaluation of similar analogues was
performed using the methodology of the 1SO-9126 software engineering product evaluation standard.
Theoretical analysis of programming tools is performed, a model of relational database management system is
prepared. On the basis of this model, application software was developed and installed, and the developed
system was tested.

Keywords: transport, logistics, information and communication technologies.

Ivadas

Temos aktualumas. Rezervavimo sistema turi didele jtaka verslui. Skaitmenizuotos rezervacijos
sistemos didina darbo efektyvumg ir sumazina nereikalingas iSlaidas. Zavarika (2016) straipsnyje [1]
minima, jog rezervacijy skaitmenizavimas buvo pradétas XX amziaus $estojo deSimtmecio pradzioje.
Skaitmenizuoti imta dél didéjancios paklausos ir kriivio, tai padéjo verslui atsikratyti papildomo
darbo ir vykdyti veikla daug greiciau. Verslo skaitmenizavimas pritraukia naujy klienty. Internetine
rezervavimo sistema — tai programiné jranga, kurig galima naudoti savo verslui ar rezervavimo
paslaugai valdyti. Rezervavimo sistema leidzia jvairiy raiSiy paslaugy jmonéms priimti uzsakymus
internetu ir taip sutaupyti daug laiko [2]. Imonéms labai svarbu, jog jy imonés informacija bity
lengvai pasiekiama internete. Siuolaikinés technologijos padeda jmonéms lengvai valdyti jy pajamas
ir uzsakymus naudojant rezervacijos sistemas. Rezervacijos sistemy nauda: 1) padidina uzsakymy
kiekj; 2) taupo laika; 3) padidina darbo efektyvuma; 4) suteikia pranaSuma prie§ konkurentus.

Zengiant technologijomis j priekj, dauguma versly naudoja informacines technologijas. Ne
iSimtis — ir automobiliy verslai. Siekdami padidinti darbo efektyvuma, buti daugiau pastebétiems ir
pritraukti naujy klienty, automobiliy nuomos verslai savo veiklas perkelia j skaitmening rinka.
Kompiuteriniy technologijy poreikis yra labai svarbus versle tam, kad buty galima greiciau ir
efektyviau vykdyti sandorius ir rinkti duomenis.

Automobiliy nuomos sistemos — tai tokios sistemos, kurios leidzia klientui greitai i$sirinkti tinkama

automobilj ir jj rezervuoti elektroniniu biidu, o nuomininkui gauti tikslia informacija apie

automobilius ir jy biiseng realiu laiku. Esant COVID-19 pandemijai, Sios sistemos poreikis iSaugo dar

labiau, kadangi sistemos klientui nereikia vykti pas nuomininkg tam, kad gauty reikiama informacija
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apie automobilius: jis visa informacija gali pasiekti internetingje erdvéje ir, radgs tinkama varianta,
jis gali jj rezervuoti elektroniniu badu. Taip i§vengiama nuomininko nebitino kontakto su nuomotoju.

Tyrimo problema. Lietuvos rinkoje automobiliy rezervacijos sistemos néra naujiena, bet, atlikus
analize, galima teigti, jog kiekviena nuomos rezervavimo sistema turi savy pliusy ir savy minusy,
todél panaudojus tinklalapiy analize, bus sukurta automobiliy nuomos sistema, kuri turés pilng
suskaitmenintg procesg tarp kliento ir nuomininko.

Tyrimo objektas — rezervacijos sistema.

Tyrimo tikslas — suprojektuoti ir realizuoti lengvyjy automobiliy nuomos rezervacijos ir jos
administravimo sistema.

Tyrimo wuzZdaviniai: 1) atlikti uzsakovo poreikiy analize; 2) iSanalizuoti pana$ius analogus
rinkoje; 3) atlikti sistemos programavimo jrankiy teoring analize; 4) parengti duomeny bazés modelj;
5) pateikti panaudos atvejy diagrama; 6) atlikti sistemos testavima.

Tyrimo metodai: moksliniy ir dokumentiniy Saltiniy analiz¢, lyginamoji analiz¢, sisteminimas ir
apibendrinimas, kokybinis interviu, sistemos projektavimas, programavimas ir diegimas.

UZsakovo poreikiy analizé

Norint vykdyti nuomos veikla, reikia sukurti nuomos sistema, i kurig jeina: tinklalapio dizainas,
programinis sistemos kodas. Siekiant iSsiaiskinti uzsakovo poreikius kuriamai automobiliy nuomos
valdymo sistemai, buvo pasirinktas interviu metodas. Interviu pokalbis vyko 2021-10-02, 2022-02-
11, 2022-04-28, kuriame dalyvavo jmonés generalinis direktorius, vadybininkas bei apklausos tyréjas
(8io straipsnio antrasis autorius). Interviu metu buvo iSsiaiskinti dizaino reikalavimai, vartotojui
reikalingos funkcijos bei administravimo sistemos reikalavimai: 1) sistemoje informacija turi biiti
lengvai prieinama; 2) sistema turi biiti pritaikyta mobiliems jrenginiams; 3) administravimo pulte
administratorius turi galéti koreguoti automobiliy informacija, stebéti jy technine charakteristika bei
stebéti automobilio uzimtumga realiu laiku; 4) sistemos dizaino paletéje spalvy gama turi bati Sviesi.

Siuo metu uzsakovo tinklalapyje galima rasti tik kontaktinius duomenis ir informacija apie ju
vykdoma veikla. Tinklalapis nebuvo optimizuotas Google paieskos varikliui, o tai lemia, jog
tinklalapio lankomumo rodikliai yra Zemi. Todél buvo nuspresta sukurti naujg tinklalapj su galimybe
iSsinuomoti automobilj, kai sistema bus optimizuota Google paieskos varikliui.

PanasSiy analogy analizé

Atlikta trijy jmoniy, kurios uzsiima automobiliy rezervacijomis ir jy nuoma, tinklalapiy analizé.
Remiantis Google paieskos sistema ir jos pateikiamais reitingais, parinkti 3 tinklalapiai: 2 lietuviski
ir 1 uzsienio. Tinklalapiy analizei naudota deSimties baly vertinimo sistema. Kriterijams sudaryti
buvo pasirinktas 1ISO-9126 standartas [3], kuris nusako, jog yra penkios pagrindinés modelio kokybés
charakteristikos: funkcionalumas, nasumas, perkeliamumas, naudojamumas, patikimumas. Pagal $ias
5 pagrindines modelio kokybés charakteristikas sudaryti vertinimo kriterijai (zr. 1 lentelg).

1 lentelé
Tinklalapiy lyginamoji analizé
Tinklalapis myavis.It autobanga.lt momondo.com

Kriterijus

Funkcionalumas
Tinklalapis veikia visuose jrenginiuose + + +
Dizainas prisitaiko prie jvairiy jrenginiy + + +
Tinklalapio uzkrovimo greitis < 5 sek. + - -

Nasumas

Tinkami URL kanalai + + +
Ar apsaugotas tinklalapis nuo struktiiriniy duomeny klaidy ir pan. + + -

Perkeliamumas
Tinklalapio navigacijoje — tik prasmingos nuorodos + +
Navigacijoje esancios nuorodos — veikiancios + + +

Naudojamumas
Dizaino spalvy paleté suderinta | + - -
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Palyginimo funkcija + - +
Rezervacijos galimybé - - +
I$sami filtravimo galimybé - - +
Uzimtumo grafikas (kalendorius) - - -
Patikimumas
TLS sertifikatas + + +
Nuorodos, esanéios tinklalapyje, patikimos + + -
Neéra reklamy i§ treciyjy Saliy tinklalapiy + - -
Surinktas balas / 15 galimy baly 13/15 8/15 8/15

I$vada. 18analizavus 3 tinklalapius, geriausiu tapo tinklalapis myavis.It, kuris surinko daugiausiai
baly: 13 i§ 15 galimy. Sis tinklalapis turi daugiausia funkcijy, reikalingy automobilio rezervacijos
sistemai. Pastebéta, jog nei vienas i§ visy trijy analizuojamy tinklalapiy neturéjo pateikto uzimtumo
grafiko (kalendoriaus), kuriame biity galima matyti, kuriuo laiku automobilis yra laisvas.
Automobilio rezervacijos galimybé buvo rasta tik viename i§ visy analizuojamy tinklalapiy
(momondo.com), kiti tinklalapiai turéjo tik uzklausos pateikimo formas. Filtravimo galimybé yra
visuose tinklalapiuose, bet ji néra iSsami: mazai kriterijy. Spalvy paleté visuose trijuose tinklalapiuose
dera tarp sistemos elementy. Nepasitaiké strukttirinés duomeny klaidos pranesimy. Remiantis atlikta
analize bei aptarus su uzsakovu rezultatus, buvo nuspresta, jog sistema turi turéti Sias galimybes:

e Rezervacijos galimybé — sistemos naudotojas jgis galimybe rezervuoti automobilj nuotoliniy budu.
Atlikus apmokéjimg bankiniu pavedimu, automobilis automatiskai bus rezervuotas;

e Uzimtumo grafikas (kalendorius): sistemoje prie kiekvieno automobilio bus matomas kalendorius,
kuriame bus galima matyti, kuriomis datomis automobilis yra rezervuotas ir kuriomis — laisvas;

e Sistemoje nebus reklamy i$ treciy Saliy su nepatikimomis nuorodomis, pvz., svetainés nuorody
URL, neatitinkantys skelbimo galutinio URL domeno;

e Tinkama filtravimo galimybé¢ — bus sukurta filtravimo galimybé.

Sistemos programavimo jrankiy teoriné analizé

Kiekvienas tinklalapis kaip sistema yra programuojamas, naudojant skirtingas programavimo
kalbas. Tinklalapiy kodas yra i$skiriamas j 2 dalis: 1) Front-end — i$orinis programavimas, apima
viska, kg vartotojas mato, jskaitant dizaing, jo karpyma ir kai kurias programavimo kalbas; 2) Back-
end susideda i§ trijy pagrindiniy daliy — serveriy, aplikacijos ir duomeny bazés. Back-end
programuotojy paraSytas kodas narSykléje pateikia informacija, laikomg duomeny bazéje. Norint
suprogramuoti funkcionaly tinklalapj, reikia Zinoti ir panaudoti tam tikras programavimo kalbas.
Front-end‘ui (svetainés iSorei) yra naudojama HTML kompiuteriné Zyméjimo kalba, o tinklalapio
»griauc¢iams® (Back-end) yra galimi skirtingi pasirinkimai. Pagal $iy dieny statistika dabar pasaulyje
yra veikian¢iy 1,7 milijardo tinklalapiy [4]. Remiantis statistika, 78,2 % visy tinklalapiy naudoja
programavimo kalba PHP [5]. Si programavimo kalba yra labiausiai paplitusi tarp tinklalapiy
programavimo kalby dél savo paprastumo ir greitos sgveikos su MySQL duomeny baze.
Programavimo kalby analizei buvo pasirinktos 3 populiariausios programavimo kalbos. Tiksliai
analizei atlikti buvo sukurta vertinimo sistema. Rezultatai matomi 2 lenteléje.

2 lentele
Programavimo kalby analizé

Kriterijus PHP NODEJS Ruby
Programavimo sintaksé Lengva Vidutiné Lengva

Atviro kodo Taip Taip Taip

Kaina Nemokama Nemokama Nemokama
Tipas Interpretuotas Interpretuotas Kompiliuojamas
Naudotojai Daugiau nei 5 milijonai 2 milijonai 1 milijonas
I§laikymas Pigus Vidutinis Brangus
I§leidimo data 1995 2009 1996

PHP programavimo kalba buvo i§leista 1995 metais [10]. Si programavimo kalba yra atviro kodo,
todeél ji yra nemokama. PHP programavimo kalba yra labiausiai naudojama tinklalapiy kairimui [5],
todél naudotojy skaiCius yra zenkliai didesnis, nei kity programavimo kalby. Didelis naudotojy
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skaiCius parodo, jog §i programavimo kalba yra lengvai raSoma ir turi suprantamg sintakse Todél,
ateityje iskilus problemoms, sprendimo biidus galima rasti greitai dél didelio naudotojy kiekio. Sios
programavimo kalbos sintaks¢ yra lengva palyginus su ,,ASP.NET* ar ,,Ruby“ programavimo
kalbomis. PHP kalba yra pakankamai optimizuota ir nereikalauja dideliy serverio resursy.
Programuojamas kodas Sioje kalboje néra kompiliuojamas.

NODEJS programavimo kalba yra atvirojo kodo. Si programavimo kalba skirta serveriy
programavimui arba kitaip — ,,Back-end“. Sios programavimo kalbos sintaks¢ yra Siek tiek
sudétingesné, palyginus su PHP programavimo kalba. NODEJS reikalauja gana dideliy serverio
parametry, norint ja naudotis sklandziai. Visa tai reiskia, jog Sios programavimo kalbos iSlaikymas
yra brangesnis, nei PHP kalbos.

,RUby* programavimo kalba yra atvirojo kodo. Si programavimo kalba yra naudojama
programuoti ,,Web* aplikacijoms. ,,Ruby* kalba yra panasi su programavimo kalba ,,Python®, todé¢l
§i programavimo kalba gali bati naudojama ne tik ,,Web* aplikacijoms. Sios programavimo kalbos
bendruomené néra labai didelé, palyginus su PHP ar NODEJS. Skirtingai nuo kity dviejy
analizuojamy programavimo kalby, ,,Ruby“ programavimo kalba yra kompiliuojama ir reikalauja
dideliy serverio resursy, O tai reiSkia suprogramuotos sistemos brangesnj iSlaikyma.

I$vada. Atlikus programavimo kalby analize, buvo pasirinkta PHP programavimo kalba dél
pigaus islaikymo, didelio naudotojy skaiciaus, greitos saveikos su duomeny baze ir dél savo paprastos
sintakses.

Bibliotekos pasirinkimas
Pasitarus su uzsakovu, nuspresta rinktis geriausig 2021 mety biblioteka — ,,Laravel* [6] dél Siy
priezaséiy: sauga; tinkama MVC struktiira; greitaveika; pigus islaikymas; didelis naudotojy skaicius.

Tinklalapio dizaino kiirimo pasirinkimas

Tinklalapio dizainas bus kuriamas CSS karkaso pagalba. Naudojant CSS karkasa, yra ir pliusy,
ir minusy [7].

CSS karkaso pliusai: karkasai padeda pagilinti CSS Zinias; turi jau parasyta koda, kurio nereikia
perrasinéti kelis kartus; palaiko visas narSykles; tinklalapj suskaido j ,,tinklelj, kuris padeda svetainés
adaptyvumui skirtingiems jrenginiams; turi savo dokumentacija. CSS karkaso minusai: pakeicia
HTML rasymo jprocius; gali turéti nereikalingy papildomy klasiy, todél tinklalapis gali krautis léciau.

Projektavimui pasirinktas vienas populiariausiy ,,CSS* karkasy [8] —,,Tailwind CSS*.

, Tailwind CSS* karkasas pasirinktas dél §iy priezasCiy [9]: ,,Laravel* karkaso palaikymas;
optimizuotas kodas; pasalintas nereikalingas kodas; turi savo konfigiracijos failus; turi jau
sukoduotus komponentus.

Duomenuy bazés modelio parengimas

Didelés ir mazos jmonés bei organizacijos reguliariai generuoja vidutinius arba netgi didziulius
duomeny kiekius, todel juos reikia nuolat atnaujinti ir tvarkyti. Retrospektyviné duomeny analizé
labai padeda tobulinti verslo strategijas ir rinkodaros tendencijas, todél duomenys ilgai nepasensta,
juos verta iSsaugoti. Taciau laikui bégant Sie duomenys gali augti ir tapti nevaldomais, jei bus
tvarkomi jprastai, pavyzdziui faily sistema. Todél pasaulinéje rinkoje atsirado poreikis kurti duomeny
baziy valdymo sistemas [11].

Duomeny bazé yra programiné jranga, skirta duomenims saugoti. Duomeny baziy valdymo
sistemos uztikrina darbo automatizavimg pagal tiksly duomeny organizavimo modelj. Kuriant loginj
modelj pasirenkama viena iS trijy modeliavimo prieigy: hierarchinis, tinklinis modelis arba reliaciniai
tinklai. Hierarchinis modelis turi | medj panasia strukttrg ir atspindi vertikaly apatinés pakopos
pavaldumo rysj su virSutine pakopa. Taip lengviau pasiekti reikiamg informacijg tada, kai visos
uzklausos turi ] medj panasig strukttirg. Tinklo modelis yra sudétingas ir nuo hierarchinio modelio
skiriasi horizontaliy ry$iy buvimu. Reliacinis modelis pateikiamas lenteliy rinkinio pavidalu.
Lentelése formuojamos operacijos. Modelio pranasumas yra santykinis paprastumas, Siuolaikiniy ji
palaikanéiy priemoniy kompaktiskumas, duomeny struktiiros aiSkumas, veikimo greitis priklauso nuo
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duomeny bazés dydzio. Reliaciniai modeliai dabar yra placiai paplite, juose visi komponentai yra
sujungti tarpusavyje apibréztu rysiu [12].

Automobiliy nuomos sistemos duomeny krovimui ir saugojimui buvo pasirinkta MySQL
duomeny baz¢. MySQL — viena i8 reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemy, palaikanti daugelj
naudotojy, dirbanti SQL kalbos pagrindu. Saugojimo varikliai yra zinomi kaip ,,lenteliy tvarkytojai‘,
1§ esmés yra duomeny bazés dalys, kurios interpretuoja ir valdo su duomeny baziy lenteliy SQL
uzklausomis susijusias operacijas. Naujausiose MySQL versijose saugojimo variklius galima
projektuoti ir valdyti naudojant ,,prijungiama® architekttrg [13]. Yra jvairiy saugojimo varikliy,
taciau dazniausiai naudojami du: InnoDB ir ManolSAM. InnoDB yra standartinis MySQL serverio
duomeny talpinimo variklis. Pasirinktas InnoDB talpos variklis. Duomeny bazés koduoté buvo
pasirinkta ,,utf8 general ci“ (zr. 1 pav.).

1 pav. Duomeny bazés schema (sukurta autoriy)
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Automobiliy nuomos sistemos panaudos atvejy diagramos modeliavimas

UML — modeliavimo ir specifikacijy kiirimo kalba, skirta specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti
] objektus orientuoty programy dokumentus.

Suprojektuota automobiliy nuomos sistemos panaudos atvejy diagrama (zr. 2 pav.). I§ Sios
diagramos galime matyti vartotojo veiksmus sistemoje. Vartotojas, norédamas uzsiregistruoti
sistemoje, turi jvesti savo varda, pavardg, telefono numer;j ir el. pasto adresa. Prisijungimui reikalingi
tik du laukai: vartotojo el. pastas ir slaptazodis. Norint perzitréti visus siilomus automobilius,
vartotojui nereikia prisijungti prie sistemos, bet jei vartotojas nori atlikti rezervacijos veiksmg ir
rezervuoti automobilj tam tikromis datomis, tuomet vartotojas privalo prisijungti prie sistemos.
Norint rezervuoti automobilj, reikia pasirinkti rezervacijos laika kurj sudaro: rezervacijos pradzios ir
rezervacijos pabaigos datos. Rezervacijos apmokéjimas yra galimas 2 biidais: grynaisiais pinigais ir
elektroniniu atsiskaitymu — elektronine bankininkyste. Prisijunggs vartotojas gali perzitréti
rezervacijy istorijg bei keisti savo informacija: slaptazodj, el. pasta.

<Extend==
==Extend=F

==includess

=<|ngheda==
<4|nglude==

EE T

2 pav. Sistemos panaudos atvejy diagrama (sukurta autoriy)

Sukurtos sistemos testavimas

Sistema sukurta ir patalpinta lokaliame serveryje testavimo-programavimo darbams bei
nutolusiame serveryje. Sistemos testavimui buvo naudojamas ,,Google Page Speed Insights* jrankis.
Sis jrankis nustato (matuoja) tinklalapio atsivertimo greitj kompiuteriams, planetéms ir mobiliems
jrenginiams. Rezultatas Siame jrankyje pateikiamas nuo 0 iki 100 baly skal¢je. Atlikus pagrindinio
puslapio greicio tikrinimo testg kompiuteriui, buvo gautas rezultatas — 84 balai (zr. 3 pav.).
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Diagnose performance issues
See detailed analysis and recommendations from loading your site in a simulated environment.

This URL

C3 hitp//91.211.247 82/

84

Performance

Values are estimated and may vary. The performance score is calculated

directly from these mefrics. See calculator.
A 049 5089 & 90-100
1ETRICS Expand view
@ First Contentful Paint @ Time to Interactive
0.8 s 1.5 s
Speed Index @ Total Blocking Time
1.6s 100 ms
Largest Contentful Paint @ Cumulative Layout Shift
23s 0.074

3 pav. tinklalapio atsivérimo greicio rezultatas kompiuteryje (sudaryta autoriy)

Atlikus pagrindinio puslapio grei¢io tikrinimo testg telefonui, gautas rezultatas — 40 baly (zr. 4
pav.).

Diagnose performance issues
See detailed analysis and recommendations from loading your site in a simulated environment

This URL

2 hitp:/91.211 247 82/

~Gvance =
Rezervuokite automobilj
40 atiais Zingeniate!
ooooo
-
Performance
Values are estimated and may vary. The performance score is calculated o =
directly from these metfrics. See calculator.
Sp—
A 049 50-89 & 90-100 P a
—
METRICS Expand view
First Contentful Paint A Time to Interactive
2.8s 7.6 s
Speed Index A Total Blocking Time
5.7s 790 ms
A Largest Contentful Paint Cumulative Layout Shift
7.9s 0.118
E Captured at Apr 28, 2022, 1:39 PM GMT+3 [0 Emulated Moto G4 with Lighthouse 9.3.0 & Single page load
3 Initial nane Inad = Slow 4G throtting & 1Isino HeadlessChromium 98 0 4758 102 with Ir

4 pav. tinklalapio atsivérimo greicio rezultatas telefone (sudaryta autoriy)

Lyginant kompiuterio ir telefono atsivérimo grei¢iy rezultatus, buvo iSsiaiskinta, jog
kompiuteryje tinklalapio krovimo greitis yra patenkinamas, bet telefone balas néra didelis. Norint
padidinti Siuos skaicius ir pagreitinti tinklalapj, reikéty optimizuoti JavaScript. Tinklalapio Front-
end‘ui testuoti buvo rasomi Unit testai, kuriy pagalba buvo galima stebéti duomeny gavimg ir
pasikeitimg (zZr. 5 pav.).
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Snapshot Summary
» 1 snapshot updated from :

Test Suites: 2
Tests: 5
Snapshots: |
Time: 1.8271:

5 pav. Unit testai (sudaryta autoriy)

Siy testy pagalba galima i$bandyti kiekvieng tinklalapio komponentg atskirai. Testy pagalba
galima nustatyti, kokia turi bati komponento reik§mé pries testui paleidZiant ir kokia reikSmé turi biiti
testui atéjus j pabaiga. Jeigu informacija atitinka, tuomet j konsolg grazinamas pranesimas —,,passed*.

ISvados

ISanalizuotas jmonés poreikis kuriamai sistemai. ApraSyti veiklos funkcijy uzdaviniai,
iSanalizuoti uzsakovo keliami reikalavimai, iSkelti strateginiai tikslai. Atlikta teoriné¢ analizé ir
pasirinktos reikalingos priemonés, jrankiai projektui jgyvendinti.

Atlikta panasiy sistemy analizé, buvo analizuojamos trys sistemos, susijusios su automobiliy
nuoma. Kriterijams sudaryti buvo pasirinktas 1SO-9126 seimos standartas. Palyginimo metu buvo
i$siaiSkinta, kokios funkcijos biidingos tokioms sistemoms ir kurios funkcijos yra re¢iau naudojamos,
taciau reikalingos, norint uztikrinti patogesnj ir greitesni vartotojo darbg. Analizés metu nustatyta,
kad geriausiu tapo tinklalapis myavis.It kuris surinko daugiausiai baly (13 i§ 15). Sios analizés
pagrindu nustatyti kuriamos sistemos reikalavimai ir galimybés.

Palyginus galimas kiirimo technologijas, buvo isrinktos geriausiai tinkamos technologijos Sios
sistemos kiirimui. Vidiniai sistemos daliai ir iSorinei buvo pasirinkta naudotis PHP programavimo
kalba, pasinaudojant Tailwind CSS karkasu. Pasitarus su uzsakovu, nuspresta rinktis geriausig 2021
mety bibliotekg — ,,Laravel®. Duomeny saugojimui buvo pasirinkta naudotis MySQL duomeny baze,
talpos variklis pasirinktas ,,InnoDB*.

Suprojektuota sistema: parengtos panaudos atvejy diagramos bei duomeny baziy diagrama.

Sukurta, realizuota automobiliy registravimo sistema su interneto prieiga, sukurtos vartotojy ir
administratoriy funkcijos. Sistema patalpinta nutolusiame serveryje bei lokaliame.

Siekiant uztikrinti tinkamg sistemos veikima, joje buvo testuotos svarbiausios funkcijos, sistemos
suderinamumas su jvairiomis narSyklémis, rezoliucijomis.
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