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Anotacija

Vienas svarbiausiy Lietuvos turty yra vandens iStekliai, esantys $alies teritorijoje. Straipsnyje nagrin€jami
vandens iStekliai Daugyvenés (MiiSos intakas) upés baseine. Teorinéje dalyje apzvelgti Lietuvos vandens
iStekliai, pagrindiniai vandens istekliy elementai fiziniy - geografiniy veiksniy jtaka upés nuotékiui. Praktinéje
dalyje, atlickant tyrimg, QGIS programoje naudojami M 1:250 000 ir M 1:500 000 mastelio topografiniai
zemélapiai (atsizvelgiant | Daugyvenés upés ilgj), ant kuriy, kaip pagrindo braizoma Daugyvenés takoskyra
(baseino riba) ir apskaiCiuotas baseino plotas. Takoskyra braizoma sukuriant QGIS programoje naujus
sluoksnius, pries tai kartografinius pagrindus susiejus su realiomis koordinatémis naudojant ,,geo-cordinating*
funkcijg. Naudojantis Lietuvos kvartero geologiniu zemélapiu M 1:200 000, nustatytos Daugyvenés upés
baseine esancios nuogulos. Naudojant QGIS sukuriamas naujas sluoksnis ir apskai¢iuojami kvartery nuoguly
plotai. Remiantis 2018 m. CORINE Zzemés dangos (CLC) kartoschema bei ortofoto nuotraukomis,
topografiniame zemélapyje naudojant nauja sluoksnj, iSskiriamos Zzeménaudos: vandens telkiniai, urbanizuotos
teritorijos, dirbama zemeé, kriimynai, spygliuoCiy miskai, misris miskai, lapuoCiy miskai ir pievos.
Apskaiciuojami iSskirty teritorijy plotai ir Daugyvenés upés baseino vidutinis metinis nuotékis. Atliktas
tyrimas jgalino jvertinti vandens iSteklius Daugyvenés upés baseine.

ReikSminiai ZodZiai: Daugyvené, vandens iStekliai, upés baseino rajonas, upés nuotékis, fiziniai-
geografiniai veiksniai.

Analysis of water leakage in the Daugyvené river basin (Masa tributary)

Summary

One of the most important treasures of Lithuania is the water resources located in the territory of the
country. The article analyses water resources within the basin of Daugyvené river, tributary of MasSa.

The theoretical part of the article reviews water resources in Lithuania, the main elements of water
resources and the influence of physical-geographical factors on the river leakage. In the research part of the
article, topographic maps of scale 1:250 000 and 1:500 000 (based on the length of the river Daugyvené) are
used in the QGIS programme. The maps are used as a base, on which watershed of Daugyvené is drawn and
the area of its basin is calculated. The watershed is drawn by creating new layers in the QGIS programme.
Prior to that, cartographic bases are linked to the actual coordinates using the geo-coordinating function. The
Quaternary geology map of Lithuania of scale 1:200 000 helped to locate sediments within the Daugyvené
river basin. A new layer is created in the QGIS and areas of the Quaternary sediments are calculated. By using
anew layer in the topographic map, based on the Corine Land Cover cartoscheme of 2018, as well as Ortophoto
images, following land uses are distinguished: water bodies, urban areas, farmlands, shrublands, coniferous
forests, mixed forests, deciduous forests and meadows. The designated areas, as well as the average annual
leakage of the Daugyvené river basin, are calculated. The conducted research helped to assess water resources
within the Daugyvené river basin.

Keywords: Daugyvené, water resources, river basin district, river leakage, physical-geographical factors.
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Ivadas

Temos aktualumas. Vienas svarbiausiy Lietuvos turty yra vandens iStekliai, esantys Salies
teritorijoje. Vanduo — dinamiskas iSteklius, kuris Lictuvos klimatinémis sglygomis atsinaujina, nes
Salies teritorija yra pertekliniy krituliy zonoje. Nepaisant to, svarbu pabrézti, kad vanduo yra niekuo
nepakeiciamas gamtinis aplinkos elementas, neatsiejamais rysiais susijes su visuomenés egzistavimo
problemomis [10]. Atsizvelgiant j dabartines klimato sglygas, pasauliniu ir lokaliniu mastu
akivaizdziai pastebimas ory nepastovumas. Lietuvoje skelbtos ekstremalios padétys konkreciy rajony
ar net visos Lietuvos mastu dél sausry. Pavasariais, Nemuno deltoje ir gretimose teritorijose
susiformuoja potvyniai, laikinai pakeisdami vietiniy gyventojy kasdienybe.

Pastaruoju metu stiprig jtaka upiy nuotékiui (debitui) daro ne tik nepastovus klimatas, bet ir
netolygus krituliy pasiskirstymas, kuomet per trumpa laika iSkrenta didziuliai krituliy kiekiai.
Sausringy periody daznéjimas ir ilgéjimas lemia vandens debito sumazéjimus upése. Didziule jtaka
upiy nuotékiui per pastaruosius Simtmecius padaré ir zmoniy antropogeniné veikla, vystantis
zemdirbystei, stamb¢jant tkiams dirbamos Zemés plotai didinami uzmirkusiy zemés ploty saskaita.

Siekiant suvokti Daugyvenés upés baseino nuotékio (debito) pokycCius, numatyti, kaip keisis
toliau ir kokios galimos pasekmés, biitinas upés baseino vertinimas. Remiantis analizés rezultatais,
tikétina, galima nustatyti teritorijas, kurios potencialiai galéty buti laikomos popliidziy arba potvyniy
zonomis.

Tyrimo problema. Pastaruoju metu stiprig jtakg upiy baseino pavirSinio vandens iStekliams turi
upiy nuotekis. Upiy nuotéki veikia nepastovus klimatas, netolygus krituliy pasiskirstymas, per trumpa
laikg iSkrentantys didziuliai krituliy kiekiai ir zmoniy antropogeniné veikla. Sausringy periody
dazné¢jimas ir ilgéjimas lemia vandens debito sumaze¢jimus upése. Atsizvelgiant | klimato kaitos
padarinius bei antropogenizacijos mastus Lietuvos teritorijoje, Daugyvenés upé¢je fiksuojami zenkliis
vandens debito svyravimai, sukeliantys potvynius, poplidzius, o vasaros ir/ar sausros periodu —
vandens sumaz¢jimo iki minimalaus debito epizodus. Nagrinéjama sritis aktuali analizuojant
Lietuvos (detaliau Daugyvenés baseino) vandens iSteklius. Straipsnio autoriy atliktame tyrime
nagrin¢jama problema, kaip apskaiciuoti vidutinj metinj upés nuotekj ir, vadovaujantis konkrecia
upés vidutinio metinio nuotékio skaiCiavimo metodika, atlikti skai¢iavimus bei jvertinti vidutinj
metinj Daugyvenés upés baseino nuotékj.

Tyrimo objektas — Daugyvenés (Masos intakas) upés vandens istekliai.

Tyrimo tikslas — jvertinti vandens iSteklius Daugyvenés (Masos intakas) upés baseine.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Apibendrinti Lietuvos vandens iStekliy tyrimy duomentis.
2. ISanalizuoti Daugyvenés upés baseino geografines salygas ir hidrografinius rodiklius.
3. Remiantis turimais duomenimis apskaic¢iuoti vidutinj metinj Daugyvenés upés nuotékj.

Tyrimo metodai: mokslinés literattiros ir dokumentiniy Saltiniy analizé, upés vidutiniy 10 mety
laikotarpio pavirSiniy nuotékiy skaiCiavimas, upés takoskyros bréZimas topografiniuose
zemélapiuose QGIS programa, upés baseino kartoschemy maketavimas QGIS ir Paint.net
programomis.

Teoriniai tyrimo pagrindai

Lietuvos vandens istekliai

Vandens istekliai ir vandens telkiniy issidéstymas Salies teritorijoje salygoja miesty ir rajony
plétros bei tikio vystymosi galimybes, i$ kity gamtos turty issiskiria tuo, kad jie nuolat atsinaujina.
Vidutiniskai per metus Lietuvos teritorijoje iSkrenta apie 750 mm krituliy, i$ jy 510 mm iSkritusiy
krituliy grizta j atmosferg — iSgaruoja, o apie 240 mm nuteka sausuma (pavirSiumi bei po Zeme) |
upes, o jomis —j jura. Vidutinis visai Lietuvai mety vandens nuotékio koeficientas yra 0,32 (nuteka
32 % krituliy). Vietoje susidarantys ir kasmet atsinaujinantys vandens iStekliai sudaro 15,4 kub. km,
dar 10,8 kub. km vandens (upiy nuotékio) atplaukia i§ kaimyniniy valstybiy — Baltarusijos, Latvijos,
Lenkijos, Rusijos. Taciau dél netolygaus jy pasiskirstymo teritorijoje ir laike racionalus vandens
iStekliy naudojimas, ir ypa¢ — apsauga, sukelia daug problemy [5,11]. Misy $alies teritorija yra
drégmés pertekliaus zonoje, tad ¢ia gausu vandens iStekliy (zr. 1 lentele) [3].
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1 lentelé
Lietuvos vandens iStekliai [3]
Vandens iStekliai, km®
Nuotékio rasis Vidutinio vandeningumo Sausais (95% tikimybés)

(50% tikimybés) metais metais
1.Visas pavirSinis nuotékis 26,21 18,04
i§ jo: besiformuojantis Lietuvos teritorijoje 15,41 10,30
pritekantis i§ kaimyniniy valstybiy 10,80 7,74
2. PoZzeminis vanduo 1,57 1,57
3. EzZerai ir tvenkiniai 6,00 6,00
Visi Lietuvos vandens isStekliai 33,78 25,61

PavirSiniai vandens iStekliai yra upiy, ezery, ledyny, pelkiy, jiry ir vandenyny [3]. IS viso
Lietuvoje yra apie 30 000 vandentékmiy, ilgesniy kaip 0,25 kilometro. Jy bendras ilgis yra apie
64 000 kilometry. Visos upés priklauso Baltijos juros baseinui [9]. Lietuvai jstojus j ES, vandens
telkiniai tvarkomi ir saugomi pagal hidrologiskai apibréztas nattiralias upiy baseiny ribas, kadangi
upés vandens kokybe salygoja biitent jos baseino teritorijoje vykstantys gamtiniai procesai bei
bendras tikinés veiklos poveikis. Upés baseinas — tai teritorija, i$ kurios visas pavirsinis vanduo suteka
1 vieng upe. Siekiant palengvinti vandens ir vandens telkiniy valdyma, Lietuvos upiy baseinai apjungti
1 keturis upiy baseiny rajonus (UBR) [1].

Upiy baseiny rajonai yra sudaryti i§ vieno ar keliy upiy baseiny [1], (Zr. 1 pav.):

e Nemuno UBR priskiriama Lietuvos teritorijoje esanti Nemuno upés baseino dalis, Pajtirio
upiy baseiny dalis (i§skyrus Sventosios ir Bartuvos upiy baseinus), Priegliaus upés baseino dalis,
Kursiy mariy dalis ir Baltijos juros pakrantés vandenys;

e Lielupés UBR priskiriama Musos (Lielupés) upés baseino dalis, esanti Lietuvos teritorijoje;

e Ventos UBR priskiriama: Ventos, Bartuvos ir Sventosios upiy baseiny dalys, esanéios
Lietuvos teritorijoje;

e Dauguvos UBR priskiriama Dauguvos upés baseino dalis, esanti Lietuvos teritorijoje.
Lietuvos upiy baseinai.

LIETUVOS UPIL BASEINAI
IR UPIU BASEINLU RAJONAL

Nemuno UBR

1 pav. Lietuvos upiy baseiny rajonai
Saltinis: [1]

Upiy baseiny rajonus sudaro upiy pabaseiniai [1]:
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Nemuno UBR sudaro: Neries mazyjy intaky (su Nerimi) pabaseinis, Merkio pabaseinis, Nemuno
mazyjy intaky (su Nemunu) pabaseinis, Zeimenos pabaseinis, Sventosios pabaseinis. Nevézio
pabaseinis, Dubysos pabaseinis, Se§upés pabaseinis, Jiros pabaseinis, Minijos pabaseinis, Priegliaus
baseinas, Lietuvos pajiirio upiy baseinas, tarpiniai ir priekrantés vandenys.

Lielupés UBR sudaro: MiusSos pabaseinis, Lielupés mazyjy intaky pabaseinis, Nemuné¢lio
pabaseinis.

Ventos UBR sudaro: Sventosios baseinas ir Bartuvos baseinas.

Dauguvos UBR sudaro: Dysnos, Laukesos-Nikajos ir Ilukstés upiy baseiny dalys.

Pagrindiniai vandens istekliy elementai

Pagrindiniai vandens istekliy elementai yra: krituliai, garavimas ir nuotékis [9].

Krituliai. Krituliai Lietuvoje matuojami palyginti seniai [2]. Akcentuojama, kad krituliy teritorinj
pasiskirstyma lemia nuotolis nuo juros bei reljefas, ypac jei Sie veiksniai veikia viena kryptimi.
Lietuvoje drégniausios jiirinés oro masés kyla vakariniais Zemai¢iy auk$tumos §laitais ir vésta, todél
Cia iSkrinta daugiausiai krituliy. Rytinése aukStumos paSlaitése yra prieSingas efektas — krituliy
sumaz¢jimas del besileidziancios oro masés $ilimo, be to, oro masé¢ jau biina praradusi dalj drégmés.
Keliaujancios toliau ] rytus oro masés drégnumas dar sumazéja, todél ties BaltiSkosiomis
auk$tumomis krituliy padaugéjimo efektas yra silpnesnis [10].

Garavimas. Lietuvoje suminis garavimas kinta nuo 420 iki 625 mm ir vidutini$kai per metus
i8garuoja 78 % iSkritusiy krituliy, atmosferai sugraZinama 33,3 kub. km vandens. Garavimas vyksta
nuo visy pavirsiy, kurivose yra akumuliuotas vanduo, taip pat ir nuo vandens telkiniy. Po lietaus
iSgarinami medziy lajose, Zoliy dangoje bei Zemés nelygumuose susilaike krituliai; beveik nuolat
garuoja upiy, tvenkiniy ir ezery vanduo; drégme¢ garina dirvozemis, o ypa¢ — augalai. Suminj
garavimg lemia meteorologiniai veiksniai (oro drégnumas, temperatiira ir véjo greitis), todél jo
erdvinis pasiskirstymas beveik prieSingas suminio garavimo pasiskirstymui, t. y. vandens pavirSiaus
evaporacija didéja i§ vakary | rytus ir i§ Siaurés | pietus. DidZiausias garavimas i§ vandens pavirSiaus
biidingas Pietry¢iy smélétajai lygumai, o maZiausias — Zemaitijai, tuo tarpu Siaurés Vidurio Lietuvoje
— artimas vidutiniam [10].

Nuotékis. Lietuvos upes maitina lietus, tirpstantis sniegas ir gruntinis vanduo. Apibréziama, kad
vandens nuotekj formuoja iSgaruoti nesuspé€j¢ krituliai. Tg lemia Zemes pavirSiaus nuolydis (kaip
greitai vanduo pasieks upes), grunty filtracinés savybés (vanduo telkSos pavirSiuje ar, prieSingai,
greitai sunksis gilyn) ir garavimo salygos [1, 15].

Viena i§ pagrindiniy upés charakteristiky yra upés nuotékis arba debitas. Nuotékio taris,
pratekantis skai¢iuojamu upés skerspjuviu per metus, yra vadinamas to baseino pavirsinio vandens
istekliais. Nuotékio matavimo vienetai yra m® arba km?®. Debitu apibiidinamas vandens kiekis,
pratekantis tam tikru upés skerspjaviu per laiko vieneta (m® /s). Vandens debitas yra rodiklis,
jvertinantis upés vandeninguma. Nuotékis priklauso nuo upés baseino ploto, reljefo ir dirvozemio
ypatybiy, baseino ezeringumo, pelkingumo ir miskingumo. Nuotékj lemia zemés pavirSiaus nuolydis,
grunty filtracinés savybés ir garavimo salygos. Akcentuojama, kad vandens nuotékis didZiausias yra
aukstumose. Zemaitijoje jam tenka puseé ten iskritusiy krituliy, Balti§kosiose auk§tumose — apie 40%.
Priemolingose lygumose (menki nuolydziai, vandeniui nelaidiis gruntai, didesnis garavimas), yra
priesingai, nuteka tik trecdalis ar tik ketvirtadalis ten iSkritusiy krituliy [3].

Analizuojant nuotek] lemiancius veiksnius pastebéta, kad skirtingy veiksniy ir jy grupiy reikSme
bendrame poveikio fone yra labai mazai tirta. Kompleksinis daugelio veiksniy poveikis nuotékiui ir
jo kokybei tiriamas eksperimentiniuose baseinuose ir modeliuojant. Eksperimentiniai tyrimai yra
brangiis ir ilgai trunkantys, todél pastaruoju metu keleto veiksniy poveikis nuotékiui yra dazniau
modeliuojamas naudojant matavimo stociy duomenis [13].

Pastebima, kad netolygus nuotékio pasiskirstymas per metus sukelia dideliy problemy vandens
vartotojams. Vandens poreikiai yra beveik pastoviis visais mety laikais, taCiau per 2 pavasario
meénesius daugelyje Lietuvos upiy nuteka 30 — 50 % viso mety nuotékio, o sausais metais net iki 60%.
Realiai jvertinti pavirS§inio nuotekio iStekliy panaudojimo galimybes galima tik visapusiskai jvertinus
nuotékio pasiskirstymo rodiklius — nuotékio netolygumo ir natiiralaus sureguliavimo koeficientus [5].
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Fiziniy-geografiniy veiksniy jtaka upés nuotékiui

Veiksniai, nulemiantys upiy nuotékio pobudj ir dydj, jvardijami kaip fiziniai-geografiniai
veiksniai. Sie veiksniai skirstomi j dvi pagrindines grupes: klimato ir paklotinio pavirsiaus.

Klimato poveikis nuotékiui ir jo daugiametei kaitai nusako bendra teritorijos vandeninguma [4].
Klimato veiksniams priskiriami krituliai, saulés radiacija, oro ir dirvozemio temperatiira, oro drégme,
véjas, garavimas nuo zemés ir vandens. Atkreiptinas démesys | tai, kad Siuo metu vis dazniau
pastebimi metinés ir atskiry ménesiy oro temperatiiros nuokrypiai nuo klimatinés normos [6].

Prie paklotinio Zzemés pavirSiaus veiksniy priskiriamas upés baseino dydis, litologiné sudétis
(ypac¢ smélio grunty paplitimas) bei eZzeringumas. Tiriant upiy nuotéki, objektyviausius ir aiSkiausius
rezultatus gali duoti maziausiai sureguliuotos upés, nes nuotékio sureguliavimo rodiklis apibiidina
baseino litologijos, reljefo, misky, ezery ir pelkiy poveiki nuotékiui, todél atitinkamai tai reiskia ir
geresnes sglygas nuotékiui susidaryti [16]. Tad nagrinéjant nuotékj yra biitina kiekybiSkai jvertinti
paklotinio pavirSiaus veiksnius, nes jie pasizymi nuotékj reguliuojanc¢iomis savybémis. Nuo fiziniy-
geografiniy veiksniy, tokiy kaip reljefas, gruntai, augalijos danga, labiau priklauso smulkusis upiy
tinklas — nedidelés upés, upoksniai, griovos ir kt. Tokie veiksniai gali sukelti ry$ky nuotékio pakilima.
Didesniy upiy tinklui daugiau jtakos turi klimatiniai veiksniai [5].

Be fiziniy-geografiniy veiksniy nuotékio sglygas gali veikti ir upés baseine vykdoma jvairi
antropogenin¢ veikla. Prie tiesiogiai nuotekj kei¢iancios tkinés veiklos priskiriama: drenavimas,
tvenkiniy jrengimas. Prie netiesiogiai nuotékj keiciancios ikinés veiklos priskiriama: pelkiy
sausinimas, Zemés naudmeny kaita. Tokiy veiksniy reikSmé nuotékio rezimui nevienoda ir sunkiau
jvertinama [ 14].

Turint ilgalaikius nuotékio kaitos stebéjimy duomenis, galima vertinti Lietuvos upiy nuotékj
jvairiais aspektais: patikimai nustatyti vidutines reik§Smes — normas, jvertinti svyravimy pobudj,
ekstremaliy reikSmiy amplitudg, biidingus ir iSskirtinius hidrologinio rezimo bruozus [12]. Kai
stebéjimo duomeny néra, nuotékj galima apskai¢iuoti tiriamos hidrologinés sistemos vandens balanso
metodu bei atlikus jo vidinés struktiiros ypatumy ir désningumy analiz¢. Tuomet vandens balanso
metodas nusako nuotékio i§ upés baseino reikSme, kuri bus lygi krituliy, iSkritusiy upés baseino
teritorijoje, ir suminio garavimo skirtumui bei vandens atsargy, esanciy baseine, poky¢iui [18].

Tyrimo metodika

Tyrimo rengimo metu QGIS programoje naudojami M 1:250 000 ir M 1:500 000 mastelio
topografiniai Zemélapiai (atsizvelgiant | Daugyvenés upés ilgj), ant kuriy, kaip pagrindo braizoma
Daugyvenés takoskyra (baseino riba) ir apskaiCiuojamas baseino plotas. Takoskyra braizoma
sukuriant QGIS programoje naujus sluoksnius, pries tai kartografinius pagrindus susiejus su realiomis
koordinatémis naudojant ,,geo-cordinating® funkcija. Takoskyros braizymui naudojami Lietuvos
Respublikos upiy, tvenkiniy ir ezery kadastro vizualiniai duomenys, pasitelkiant ortofotografinius
vaizdus ,,Geoportal tinklalapyje [20].

Naudojantis Lietuvos kvartero geologinj zemélapiu M 1 : 200 000, nustatomos Daugyvenés upes
baseine esancios nuogulos. Naudojant QGIS sukuriamas naujas sluoksnis, atlieckamas poligony
1§skyrimas ir apskai¢iuojami kvartery nuoguly plotai.

Remiantis 2018 m. CORINE Zemés dangos (CLC) kartoschema bei ortofoto nuotraukomis,
topografiniame Zemélapyje naudojant naujg sluoksnj, iSskiriamos Zeménaudos: vandens telkiniai,
urbanizuotos teritorijos, dirbama Zemé, krimynai, spygliuo¢iy miskai, misriis miSkai, lapuociy
miskai ir pievos. Apskai¢iuojami i$skirty teritorijy plotai.

Apskaiciuojami vidutiniy 10 mety laikotarpio pavirSiniai nuotékiai.

Naudojantis QGIS ir Paint.net programomis maketuojamos Daugyvenés upés baseino
kartoschemos.

Siame straipsnyje naudojamos formulés [7, 8, 15]:

Nuotéekis apskaiciuojamas pagal (1) formulg:

N=P—G—-—1mm, 1)

v

Cia:
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N — nuotékis, mm;

upés baseine analizée

P — krituliai, mm (vid. Lietuvoje 748 mm);
G — garavimas, mm (vid. Lietuvoje 512 mm);

| —infiltracija, mm.

Apskaiciuojamas efektyviy krituliy rodiklis pagal (2) formule:

P, = Prake — Sq, mm,
éia:

Pe — efektyvis krituliai (krituliai, patek¢ ant zemes), mm,;
Sa— krituliai, susilaike augalijos dangoje (percepcija), mm.

Apskai¢iuojami krituliai, susilaike augalijos dangoje (percepcija), pagal (3) formule :

Sa = (1= (a+ b)) Piyy, mm,

éia:

a, b, n — koeficientai, parenkami i$ 2 lentelés.
ApskaiCiuojamas jsigérusio vandens kiekis pagal (4) formule:

I =P, -k, mm,

()

(3)

(4)

Cia k,, — infiltracijos mitybos koeficientas, parenkamas i§ 3 lentelés pagal nuogulas upés

baseine.

Apskaic¢iuojamas pavir§inio nuotékio vandens kiekis pagal (5) formulg:

N=(P,-ky—1)-S,m3, (5)
¢ia:
k; — zeménaudy koeficientas, parenkamas i 4 lentelés; S — plotas, m2.
2—4 lentelése pateikti skai¢iavimams reikalingi koeficientai.
2 lentelé
Vandens susilaikymo augalijos dangoje koeficientai [8]
L Koeficientai
Augalijos tipas a b c
Lapuociai miskai 0,75 0,19 1,0
Krimai 0,5 0,4 1,0
Spygliuociai miskai 0,4 0,5 1,0
Darzai 0,43 0,49 1,0
Pievos 0,42 0,26 1,0
Javai 0,42 0,16 1,0
Misrus miskas 0,575 0,345 1,0
3 lentelé
Infiltraciniai koeficientai (nuoguloms) [7]
Nuogulos Simbolis Koeficientas
Molis m 0,01
Priemolis pm 0,05
Priesmélis ps 0,24
Smélis S 0,5
Zvirgzdas Z 0,75
Gargzdas g 0,9
Rieduliai r 1,0
Durpés da, dy 1,0
4 lentele
Zeménaudy Kkoeficientai [15]
Zeménauda Kz
Ariama Zemé 1,0
Pieva 0,6
Lapuociy miskas 0,9
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Spygliuoc¢iy miskas 0,95
Urbanizuota teritorija 0,2
Kriimynai 0,8
Misrus miskas 0,925

Tyrimo rezultatai

Daugyvenés upés baseino fiziniy-geografiniy sqlygy jvertinimas

Daugyvenés upé yra Siaurés Lietuvoje, tekanti Radviliskio ir Pakruojo rajony teritorijomis.
Daugyvenés istakos prasideda EZerbalos pelkéje, kuri yra 5 km j pietvakarius nuo Seduvos miestelio.
Upés vaga is$sidésto j Siaurés rytus per Raudondvarj, Pakalniskius, apjuosia Raginény pilkapius, teka
pro Rozalimg ir Klovainius (Zr. 2 pav. ) [20].
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2 pav. Daugyvenés upés padétis Lietuvos atzvilgiu [20]

Daugyvenés upés ilgis siekia — 61,1 km, baseino plotas — 488 km?. Upé priklauso Lielupés upés
baseino rajonui ir yra ketvirtas pagal ilg] MiiSos upés intakas [19].

Daugyvenés Ziotys yra apie 91,4 km nuo MiiSos ZioCiy ties RimSoniy kaimu (Pakruojo rajono
teritorijoje). Raudondvaryje upé uztvenkta, o tvenkinio plotas yra apie 8,6 ha. Vaga aukStupyje
koreguota, tiesinta ir d¢l to vasaromis su mazesniu krituliy kiekiu aukStupyje i8dziasta [17].

DidZioji dalis Daugyvenés upés baseino ploto litologiniu pozitiriu paklota moreniniu priesméliu
— 52,1 %, o molis uzima maziausiai — 12,7 %. Nustatyta, kad Daugyvenés upés baseino teritorijoje
yra moreninio priesmélio, molio, jvairaus smélio ir smulkaus smélio (zr. 5 lentelg).

5 lentele
Kvartero nuoguly ploty dydziai Daugyvenés upés baseine (sudaryta autoriy)

Nuogulos Moreninis priesmélis Molis Smélis jvairus Smélis smulkus
Plotas, km? 252,62 61,76 89,95 80,67

Filtracijos koeficientas priklauso nuo grunto granuliometrinés ir mineralinés sudéties, tankumo,
struktiiros ir teksttiros, nuo gruntinio vandens cheminés sudéties, temperatiiros. Norint suZinoti
vidutinj metinj konkrecios teritorijos nuotekj, biitina jvertinti teritorijos zeménaudos struktiirg bei po
ja esancig litologing sandara, nes kiekviena Zeménauda pasiZymi skirtingu infiltracijos ir iSgaravimo
koeficientu, skirtingg infiltracijos lygj turi ir dirvadorinés uolienos.

34



Asta Lukauskiené, Vaidas Bondzinskas, Violeta Petraskiené. Vandens nuotékio Daugyvenés (MiiSos intakas)
upés baseine analizée

Naudojantis Lietuvos kvartero geologiniu zemélapiu M 1: 200 000, nustatytos Daugyvenés upés

baseine esancios nuogulos. Daugyvenés upés baseino nuoguly iSsidéstymas pateiktas 3 paveiksle.
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3 pav. Daugyvenés upés baseino nuoguly iSsidéstymas (sudaryta autoriy)

Remiantis 2018 m. CORINE Zemés dangos (CLC) kartoschema bei ortofoto nuotraukomis,
topografiniame zemélapyje naudojant nauja sluoksnj, iSskirtos zeménaudos: vandens telkiniai,
urbanizuotos teritorijos, dirbama Zemé, krimynai, spygliuo¢iy miskai, miSris miskai, lapuociy
miskai ir pievos. Apskaiciuoti iSskirty teritorijy plotai. Daugyvenés hidrografiniame draustinyje
misky plotas sudaro apie 700 ha. Siuose plotuose auga minkstyjy lapuo¢iy pusamziai ir brestantys
medynai, retokai smélétuose upés slaituose ir slényje auga pusynai. Slényje Zelia derlingos uzliejamos
pievos [13,19].

Daugyvenés upés baseino Zeménaudy iSsidéstymas pateiktas 4 paveiksle.
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Urbanizuotos teritorijos 37 144 118,63 37.14
Arnama Zemé 265 430 106,54 265,43
y Pieva 7944 23412 7.94
'y Lapuodiy miikas 28 369 168,81 28,37
Spyglivodiy mifkas 7870 007,88 7.87
Midrus miikas 51310 563,75 51,31
SHp—— Krimynai 78 368 857,74 78,37
Vandens telkiniai 8 562932,53 8,56

4 pav. Daugyvenés upés baseino Zzeménaudy i$sidéstymas (sudaryta autoriy)
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Analizuojamoje Daugyvenés upés baseino teritorijoje per metus iSgaruoja vidutiniskai apie 500—
550 mm vandens. Vidutinis metinis krituliy kiekis Lietuvoje pavaizduotas 5 paveiksle.

5 pav. Vidutinis metinis krituliy kiekis Lietuvoje. Standartiné klimato norma [11]

Daugyvenés upés baseino teritorija patenka i kelis krituliy normy rajonus, didziausias plotas
fiksuojamas 600 mm rajone, o Daugyvenés aukstupys patenka j 650 mm krituliy normos rajong. Pagal
Siuos Daugyvenés upés baseino plotus ir atitinkamus krituliy kiekius rajonuose apskaiciuota, kad
2004-2013 mety vidutinis metinis krituliy kiekis Daugyvenés upés baseino teritorijoje buvo 632 mm.

Vidutinio metinio Daugyvenés upés baseino nuotékio skaiciavimai
Nuotékio skaifiavimo rezultatai pateikti 6 lenteléje.

6 lentelé
Vidutinio metinio Daugyvenés upés baseino nuotékio skai¢iavimo rezultatai (sudaryta autoriy)
Zeménauda Plotas,m> | P, m a b |c|Pfaktm | Sam |[Pem |[I,m| G m| N, ms

Urbanizuotos 12019171 0,632 0 0 0 0,12 0,000 | 0,120 | 0,06 | 0,512 | 721150
teritorijos

Ariama Zemeé 64622670,26 | 0,632 | 0,42 | 0,16 | 1 0,12 0,050 | 0,070 | 0,03 | 0,512 | 2248869
Pievos 6079512,00 0,632 | 0,42 | 0,26 | 1 0,12 0,038 | 0,082 | 0,04 | 0,512 | 49609
Lapuociy 9737528,00 0,632 0,75 | 0,19 |1 0,12 0,007 | 0,113 | 0,06 | 0,512 | 439357
miskas

Spygliuodiy 6375020,00 0,632 04 05 |1 0,12 0,012 | 0,108 | 0,05 | 0,512 | 309826
miskas

Misrus miSkas | 41897329,00 | 0,632 | 0,575 | 0,345 | 1 0,12 0,000 | 0,110 | 0,06 | 0,512 | 1965823
Kriimynai 3999707,00 0,632 | 05 04 |1 0,12 0,012 | 0,108 | 0,05 | 0,512 | 129591
Urbanizuotos 16782354,00 | 0,632 0 0 0 0,12 0,000 | 0,120 | 0,06 | 0,512 | 1530551
teritorijos

Ariama Zemeé 174626347,91 | 0,632 | 0,42 | 0,16 | 1 0,12 0,050 | 0,070 | 0,03 | 0,512 | 9237035
Pievos 661164,12 0632 | 042 | 026 | 1 0,12 0,038 | 0,082 | 0,04 | 0,512 19422
Lapuodiy 12437285,81 | 0,632 | 0,75 | 0,19 | 1 0,12 0,007 | 0,113 | 0,06 | 0,512 | 925931
miSkas

Spygliuodiu 1494987,88 0,632 | 04 0,5 1 0,12 0,012 | 0,108 | 0,05 | 0,512 | 114636
miSkas

Misrus miSkas 4623778,75 0,632 | 0,575 | 0,345 | 1 0,12 0,000 | 0,110 | 0,06 | 0,512 | 349669
Kramynai 37435868,00 | 0,632 | 0,5 0,4 1 0,12 0,012 | 0,108 | 0,05 | 0,512 | 2264121
Urbanizuotos 8342594,00 0,632 0 0 0 0,12 0,000 | 0,120 | 0,06 | 0,512 | 901000
teritorijos

Ariama Zemé 26181088,37 0,632 | 0,42 0,16 | 1 0,12 0,050 | 0,070 | 0,03 | 0,512 | 1639983
Pievos 1203568,00 0,632 | 0,42 0,26 |1 0,12 0,038 | 0,082 | 0,04 | 0,512 | 49106
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Lapuodiy 6194355,00 0632 0,75 | 0,19 |1 0,12 0,007 | 0,113 | 0,06 | 0,512 | 558979
miskas
Spygliuogiy 0,00 0632| 04 | 05 |1| 012 |0012]0,108|005]|0512] 0
miskas
Misrus miskas | 4789456,00 0,632 | 0,575 | 0,345 | 1 0,12 0,000 | 0,110 | 0,06 | 0,512 | 436224
Kriimynai 15045067,00 | 0,632 | 0,5 04 |1 0,12 0,012 | 0,108 | 0,05 | 0,512 | 1137407
Pastaba: Daugyvenés upés baseino litologiné strukttra: Smelis

Priesmélis

Molis

Nuotékis skaiCiuotas visai baseino teritorijai, jvertinant skirtingus nuoguly bei Zeménaudy tipus.
Naudojantis Lietuvos kvartero geologiniu zemélapiu M 1 : 200 000, nustatyta Daugyvenés upés
baseino litologiné struktiira. Nustatyti upés baseine esanciy nuoguly tipai: smélis, priesmélis ir molis
bei apskaiciuoti jy plotai. Remiantis 2018 m. CORINE Zemés dangos (CLC) kartoschema bei ortofoto
nuotraukomis, i$skirtos 7 tipy Zzeménaudos: urbanizuotos teritorijos, ariama zeme¢, pievos, lapuociy
miskas, spygliuo¢iy miskas ir kriimynai. 6 lenteléje Zzeménaudos eilutés pakartotos po 3 kartus
(spalvomis pazyméta nuoguly tipai: smélis, priesmélis, molis), nes skirtinga litologija. P, m — tai yra
vidutinis 2004-2013 mety Daugyvenés upés baseino teritorijoje buves metinis krituliy kiekis 0,632
m. Nuotekj gali veikti vandens susilaikymo augalijos dangoje koeficientai a, b, c, pateikti 2 lenteléje.
Analizuojamu laikotarpiu vidutinis krituliy kiekis, i§ kurio susidaro analizuojamos upés baseino
pavir$iy pasiekiantis krituliy kiekis (Pfakt, m ) yra 0,12 m. Krituliai, susilaik¢ augalijos dangoje Sa,
m, apskaiciuoti pagal 3 formule. Pe, m yra efektyvis krituliai, patek¢ ant Zemés, skaiciuoti pagal 2
formule. Isigérusio vandens kiekis I, m apskaiciuotas pagal 4 formule, infiltraciniai koeficientai
nuoguloms paimti i§ 3 lentelés. Garavimas G, m priimtas 0,512 m, toks pat, kaip vidutinis Lietuvoje.
Skaic¢iavimai atlikti MS Excel programa.

Susumavus 6 lentelés paskutinés skilties visas nuotéky reikimes N, m®, gauta, kad Daugyvenés
baseino vidutinis metinis nuotékis 2004—2013 metais buvo 25028288 m? = 0,025028288 km?®. Pagal
litologing analizuojamo baseino sudétj smelio dirvozemio vidutinis metinis nuotékis buvo 0,005864
km?3, priesmélio — 0,01545 km?, 0 molio — 0,004722 km?,

ISvados ir apibendrinimai

Daugyvenés upé priklauso Lielupés upés baseino rajonui ir yra ketvirtas pagal ilgj MuSos upés
intakas. 55% viso Daugyvenés baseino ploto sudaro ariama zemé, miskai — 17%, krimynai — 16%,
urbanizuotos teritorijos — 8% ir pievos — 2%. Teritorijoje paplite 3 tipy gruntai — sméliai, priesméliai
ir moliai. Kaip rodo skai¢iavimai, analizuojamoje teritorijoje didzioji dalis krituliy (512 mm/metus)
iSgaruoja tiesiogiai | atmosferg dél evaporacijos. Pagal LHMT standarting klimato norma 1991-2020
m. laikotarpiui Daugyvenés baseinas patenka j metinius 600 — 650 mm. krituliy normos rajonus. 2004
— 2013 m. krituliy kiekiai rodo, kad vidutinis metinis krituliy kiekis Daugyvenés baseine buvo 632
mm, tai atitinka §iai teritorijai tatkomg standartine klimato norma.

Nuotékis skaiCiuotas visai baseino teritorijai, jvertinant skirtingus grunty bei zeménaudy tipus.
Priklausomai nuo Zeménaudos ir litologijos tipo maziausias i$ krituliy susidares nuotékis yra pievose,
kuriy dirvoZzemj sudaro smélis. Didziausias susidargs nuotékis yra urbanizuotose teritorijose ant
molingy dirvoZzemiy. [vertinus turimus duomenis, galima teigti, kad baseino teritorija yra pertekliniy
krituliy kiekio zonoje.
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