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Anotacija. Dirbtinis intelektas tobuléja labai greitai, todél reikia gilinti Zinias apie $iuos modelius, jzvelgti
naujy technologijy naudg kasdieniniame gyvenime ir pritaikyti kuriant jvairias naujoves. Vaizdy generavimas naudojant
dirbtinio intelekto modelius yra labai svarbi ir aktuali technologijos sritis. Vienas i§ naujausiy ir pazangiausiy modeliy
Sioje srityje yra Stable Diffusion.
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Ivadas

Stable Diffusion modelis leidzia generuoti vaizdus i§ teksto jvesties naudojant dirbtinj
intelektg (DI).

Sis modelis turi didelj potencialg jvairiose srityse. Pirmiausia, jis gali biiti vertingas jrankis
reklamos ir marketingo srityse. Tai leidzia greitai sukurti kokybiskus vaizdus, atitinkancius
specifinius reikalavimus ir tikslus.

Be to, medicinos srityje teksto j vaizda technologija gali biiti labai naudinga. Galima generuoti
diagnostinius vaizdus, pagristus pacienty simptomais arba tyrimy rezultatais. Tai gali pagerinti
gydytojy geb¢jimus diagnozuoti ligas ir padéti priimant sprendimus dél gydymo.

Taip pat pramogy industrija gali pasinaudoti $ia technologija. Vaizdy generavimas pagal
teksto apraSymus gali biiti naudojamas filmy ir Zzaidimy kiirime. Tai padidina kuréjy kiirybinj
potencialg ir leidZia greitai vizualizuoti idéjas bei sukurti jspidingus vaizdus.

Tyrimo objektas — dirbtinio intelekto vaizdy generavimo modelis Stable Diffusion

Tyrimo tikslas — isanalizuoti vaizdy generavima naudojant dirbtinio intelekto modelj Stable
Diffusion

Tyrimo uzdaviniai:

1. Apibrezti dirbtinio intelekto samprata.

2. I8analizuoti dirbtinio intelekto vaizdy generavimo model;j ir jo funkcijas.

3. I8siaiskinti dirbtinio intelekto vaizdy generavimo modelio pritaikymo galimybes.

Tyrimo metodika — mokslinés literattiros ir dokumentiniy Saltiniy analizé, skaitmeninis
eksperimentas.

Dirbtinio intelekto samprata

Dirbtinis intelektas (DI) — kompiuteriy mokymosi ir sprendimy priémimo technologijy
rinkinys, kuris leidzia kompiuteriui atlikti uzduotis, kurios reikalauja Zmogaus intelekto. Tai yra
mokslo ir inZinerijos sritis, kurig sudaro skirtingi kompiuteriy algoritmai ir metodai, kuriuos galima
naudoti mokantis 1§ duomeny, sprendziant problemas, suprantant kalbg ir vaizdus, automatizuojant
procesus ir kt. [8]

Vienas i§ DI modeliy pavyzdziy yra "text to image" (tekstas j vaizdg) modelis. Tai yra
modelis, kuris gali paversti tekstine informacija j vizualig informacija, pvz., paveikslus. Sie modeliai
yra labai naudingi, nes jie gali padéti kurti vaizdinius, kai néra galimybés juos fotografuoti arba
sukurti pieSiant ranka [7, 8]

Dirbtinio intelekto vaizdy generavimo modelis ir jo funkcijos



Stable Diffusion — dirbtinio intelekto modelis, kuris gali generuoti realistiSkus vaizdus i$
tekstiniy aprasymy. Sis modelis sukurtas 2022 m. Stable Diffusion palaiko galimybe kurti naujus
vaizdus nuo nulio naudojant tekstine jvestj, kurioje apraSomi elementai, kurie turi buti jtraukti arba
nejtraukti j iSvestj. Esamus vaizdus dirbtinis intelektas gali sugeneruoti taip, kad j juos buty jtraukti
nauji elementai. Be to, modelis taip pat leidzia naudoti uzuominas, kad i§ dalies pakeisty esamus
vaizdus.[6]

Stable Diffusion naudojimas ONLINE
Stable Diffusion 2.1 Demo yra pradiné Sio modelio versija, kurig gali iSbandyti kiekvienas
vartotojas. Si versija nereikalauja galingo kompiuterio ar gebéjimy perprasti ir koreguoti jvairius
vesties nustatymus, bet Sios versijos iSgaunami vaizdy rezultatai néra visiskai tikslis ir kokybiski
(zr. 1 pav.) [8].
« Stable Diffusion 2.1 Demo
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1 pav. Stable Diffusion versija ONLINE rezZimu

(Nuoroda j modelj— Stable Diffusion 2-1 - a Hugging Face Space by stabilityai)

Idiegiama versija AUTOMATICI1111 GUI (Grafiné vartotojo s3saja)

AUTOMATICI111 (sutrumpintai A1111) yra skirta pazengusiems vartotojams. Idiegiama
versija yra nemokama ir $i3 sasaja galima naudoti per "Google Colab" platforma, taip pat parsisiysti
"Windows" arba "Mac". Minimalis reikalavimai apima ne maziau kaip 6 GB VRAM turintj grafinj
procesoriy, kuris yra daugumoje Siuolaikiniy NVIDIA vaizdo ploks¢iy. Be to, reikia mazdaug 10 GB
kietojo disko atminties ir suderinty kity kompiuterio komponenty (zr. 2 pav.) [10].


https://huggingface.co/spaces/stabilityai/stable-diffusion
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2 pav. Grafiné vartotojo sgsaja

Grafingje vartotojo sgsajoje pakeisti modelio funkciniai nustatymai: (zr. 3 pav.) [1,4]

Teksto jvestis (Prompt): raSomas tekstas ka norima matyti vaizde. Tekstas formuojamas
konkreciai ir i§samiai, naudojant jvairius raktazodzius.

Neigiama jvestis (Negative Prompt): rasomas tekstas, ko nenorima matyti. Dazniausiai
naudojamos universalios neigiamos jvestys.

Bandymy metodas (Sampling method): vaizdo generavimo greicio ir kokybés gerinimui buvo
naudojamas DPM++ 2M Karras atrinkimo proceso algoritmas.

Bandymy Zingsniai (Sampling steps): daugeliu atvejy tinka 25 Zingsniai, bet geresnei vaizdo
kokybei gauti zingsniy skai¢ius didinamas.

Plotis ir aukstis: iSvesties vaizdo dydis. PavyzdZziui, portretiniam vaizdui, kurio krastiniy
santykis 2:3, nustatomas plotis 512, o aukstis - 768 pikseliy.

CFG skalé: parametras, kuriuo galima valdyti, kiek modelis turéty atspindéti jvestyje
(Prompt) pateikta teksta.
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3 pav. Grafinés vartotojo sqsajos nustatymai

Vaizdo generatoriui pateikiama teksto jvestis turi biiti i§sami ir konkreti. Taip pat jvedamas tekstas
turi biiti raSomas angly kalba. Teksto jvestj galima kurti pagal raktazodziy kategorijas, pradéti nuo
objekto iki apSvietimo vaizde. Galima papildyti jvest] ZodZiais ir stebéti, kaip rezultatas skiriasi bei ji
lyginti su pries tai buvusiais vaizdais. [2,3,9]

Ivesties raktazodZziy kategorijos yra $ios: [2,3,9]

Tema (Subject)

Medija (Media)

Stilius (Style)

Atlikéjas (Artist)

Interneto svetainé (Website)

Skiriamoji geba (Resoliution)

Papildoma informacija (Additional details)
Spalva (Colour)

Apsvietimas (Lightning)

DI vaizdo generatoriaus funkcinéms galimybéms apzvelgti buvo atliktas skaitmeninis
eksperimentas, kuriame numatyta pateikti tam tikrg trumpa aprasyma ir perzitréti, kaip modelis
sugeneruoja paveikslélius pagal apraSymg. Galima pabandyti naudoti skirtingus aprasymus ir
perzituréti, kaip dirbtinis intelektas juos interpretuoja ir sugeneruoja vizualius atvaizdus. Tai gali
padéti geriau suprasti, kaip veikia §is modelis ir kokie yra jo privalumai ir trikumai.

e Vaizdo generavimas — objektas (Subject)
Objektas yra tai, kg norima matyti nuotraukoje. Dazna klaida - nepakankamai aprasyti
objektai. Kuriama Emma Watson, kaip burtininkés iSvaizda. Tarkime ji yra galinga, paslaptinga ir
naudoja zaiby magija. Norima, kad ji atrodyty idomiai su detaliai apraSyta apranga (zr. 4 pav.).



Ivestis (Prompt) — Emma Watson as a powerful mysterious sorceress, casting lightning magic,
detailed clothing (Emma Watson kaip galinga paslaptinga burtininké, skleidzianti zaiby magija,
detaliis drabuziai).

4 pav. Eksperimento rezultatas Nr. 1

e Vaizdo generavimas: stilius (Style)
Tai reiSkia meninj vaizdo stiliy. PavyzdZiui, impresionistinis, siurrealistinis ir kt. Prie
tekstinés jvesties nurodomi stiliai: hiperrealistinis, fantastinis, siurrealistinis, pilnas kiinas (Zr. 5 pav.).

Ivestis (Prompt) — Emma Watson as a powerful mysterious sorceress, casting lightning magic,
detailed clothing, digital painting, hyperrealistic, fantasy, Surrealist, full body. (Emma Watson kaip
galinga paslaptinga burtininké, metanti zaiby magija, detalis drabuziai, skaitmeniné tapyba,
hiperrealistiné, fantazija, siurrealistiné, pilnas kiinas).

5 pav. Eksperimento rezultatas Nr. 2

e Vaizdo generavimas: neigiama jvestis (Negative prompt)



Neigiamos jvestys naudojamos panaikinti jvairias detales, modifikuojant gaunama rezultata,
rySkinant vaizda ir padarant jj realistiSkesniu. Neigiamos jvesties zodziy papildymas gali biiti
kartotinio proceso dalis. Raktazodziai gali buti objektai arba kiino dalys, kuriy norima vengti (zZr. 6
pav.).

Naudojama universali neigiama tekstiné jvestis: ugly, tiling, poorly drawn hands, poorly
drawn feet, poorly drawn face, out of frame, extra limbs, disfigured, deformed, body out of frame,
bad anatomy, watermark, signature, cut off, low contrast, underexposed, overexposed, bad art,
beginner, amateur, distorted face (negrazus, plytelés, blogai nupiestos rankos, blogai nupiestos kojos,
blogai nupiestas veidas, iskrites i§ kadro, papildomos galiinés, iSsigimes, deformuotas)

Jvestis (Prompt) — Emma Watson as a powerful mysterious sorceress, casting lightning magic,
detailed clothing, digital painting, hyperrealistic, fantasy, Surrealist, full body, by Stanley Artgerm
Lau and Alphonse Mucha

6 pav. Eksperimento rezultatas Nr. 3

Galima pastebéti kaip rezultatas skiriasi j jvestj pridéjus keleta raktiniy zodziy. Kuriant su
Stable Diffusion gerus vaizdus, rezultatus galima iSgauti ir nepanaudojus visy raktiniy Zzodziy
kategorijy, bet nuolat tobulinant jvestj ir eksperimentuojant.

Dirbtinio intelekto vaizdy generavimo modelio pritaikymo galimybés [5]
DI vaizdy generavimo modelis Stable Diffusion gali biiti pritaikomas:

e produkty katalogy vaizdy generavime — gali biiti naudojama katalogams skirtiems
produkty atvaizdams generuoti, todél nebereikia rankiniu biidu fotografuoti produkty;

e logotipy kiirime — galima naudoti jmoniy logotipams kurti, taip sutaupant laiko ir pinigy
dizaino iSlaidoms ir kt.;

e vaizdy redagavime — galima naudoti automatiniam vaizdy redagavimui, todél jmonés gali
greitai ir lengvai keisti esamus vaizdus;

e vaizdy retuSavime — galima naudoti automatiniam vaizdy retuSavimui, tod¢l jmonés gali
greitai ir lengvai pagerinti vaizdy kokybe.



ISvados

e Stable Diffusion yra vienas i$ dirbtinio intelekto modeliy, kuris gali biti naudojamas
vaizdy generavimui i§ tekstiniy apraSymy.

e Stable Diffusion yra atvirojo kodo modelis, tai reikia, kad kickvienas, turintis reikiamy
techniniy jgudziy, gali jj jsidiegti ir panaudoti fantastiniy ir realistiniy vaizdy
generavimui.

e [Sanalizavus Stable Diffusion modelj ir jo funkcijas, numatytos modelio pritaikymo
galimybeés.

e Modeliui tobulé¢jant, skaitmeniniy eksperimenty biidu, jdomu stebéti jo pazangg ateityje.
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