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Anotacija
Straipsnyje apzvelgiamos padangy konstrukcijos, jy tipai bei protektoriaus sandara. Analizuojami automobilio
greitéjimo ir stabdymo procesai, vertinama jy jtaka automobilio greitéjimo laikui ir stabdymo kelio ilgiui bei eismo
saugumui. Pateikiama automobilio greitéjimo ir stabdymo eksperimentinio tyrimo metodika, priemonés, eiga, salygos,
tyrimo rezultatai, rezultaty analiz¢, vertinimas ir rekomendacijos.
Pagrindiniai ZodZiai: padanga, protektoriaus gylis, greitéjimas, stabdymas, kelio danga.

Ivadas

Temos aktualumas: Automobiliy padangos yra labai svarbi ir neatsiejama transporto
priemonés dalis. Padangy protektoriaus tipas ir jo gylis turi jtakos sukibimui su kelio pavir§iumi ir
uztikrina automobilio sauguma, jo efektyvuma eksploatacijos metu. Padangy gamintojai ir pardavéjai
nuolat atlieka tyrimus, diegia technologines naujoves, sickdami pagerinti padangy sukibimo savybes
ir sauguma jvairiomis eismo salygomis Pasitelkus naujausias technologijas, remiantis normomis yra
nuolatos kuriamos inovacinés padangos, kurios optimizuoja padangos sudétj ir siekia pailginti
ilgaamziskuma bei efektyvuma [4].

Siame straipsnyje aptarti visi $ie aspektai, sickiama tyrimo metu jrodyti protektoriaus svarba
automobilio valdymui.

Problema. Yra atlikta daug tyrimy, tiriant padangos konstrukcijos, tipo, protektoriaus rasto,
sezoniSkumo, padangos ir kelio dangos sgveikos jtaka automobilio greitéjimui ir stabdymui, taciau
pasigendama praktiniy tyrimy, kurie atsakyty i klausimus: kokig jtakg automobilio greitéjimui ir
stabdymui daro padangy protektorius? Kaip kinta automobilio sustojimo kelio ilgis priklausomai nuo
protektoriaus rasto gylio (nudilimo)? Pasak autoserviso ,,Melga* specialisty, yra labai svarbu
sezoniskai keisti padangas ir nuolatos tikrinti protektoriaus gylj, nes nuo to priklauso automobilio
eksploatacijos saugumas bei efektyvumas [8]. Si problema vyrauja jau ne vienerius metus ir tai tampa
aktualia tema Lietuvoje. Projekte aprasSyti aspektai ir atliktas eksperimentinis tyrimas leidzia atsakyti
1 klausima: kokig jtakg daro padangy protektorius gylis automobilio greitéjimui ir stabdymui?

Tyrimo objektas: padangy su skirtingu protektorius gyliu testavimas.

Tikslas: 1Sanalizuoti ir jvertinti padangy protektoriaus gylio jtaka automobiliy greitéjimui ir

stabdymui.

Uzdaviniai:

1. ISnagrinéti padangy konstrukcijas ir protektoriaus sandara;

2. Atlikti automobilio greitéjimo ir stabdymo procesy teoring analize;

3. Atlikti automobilio greitéjimo ir stabdymo eksperimentinius tyrimus;

4. lvertinti tyrimy rezultatus.

Tyrimo metodai: informacijos Saltiniy analizavimas, automobilio greitéjimo ir stabdymo
procesy teoriné analiz¢, kiekybinis tyrimas, rezultaty lyginamoji analizé.

Automobiliy padangu konstrukcijos ir tipai

Padangos yra vienintelis automobilio elementas, kuris lieciasi su keliu. Automobilio
padangos turi uztikrinti reikiama sukibima su kelio danga, priimti visas jégas, smiigius, deformacijas
bei apkrovas vaziuojant netolygiu keliu, stabdant bei jsibégéjant, susilpninti jas ir perduoti tas jégas
kitiems pakabos elementams jau sumazintas [4]. Padangos konstrukcija pavaizduota 1 paveiksle.
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1 pav. Padangos konstrukcija [2]

Nuo padangy tipo, rusies, kokybés ir biiklés priklauso automobilio vaziavimo saugumas,
patogumas ir ekonomiskumas. Padangos skirstomos:
e bekamerinés — su tusCia ertme orui;
e kamerinés — jmontuota kamera, i kurig yra puc¢iamas oras;
e masyvios — kordo siiilai yra liejami kartu su plastikiniais bei metaliniais komponentais.

Bekamerinés padangos dazniausiai naudojamos lengviesiems automobiliams, motociklams,
krovininéms transporto priemonéms. Masyviosios padangos yra plac¢iausiai naudojamos zemes iikio
technikai.

Visiems mety laikams negalima pritaikyti vienos rii§ies padangy. Pagal sezoniSkuma
padangos yra skirstomos ] Sias kategorijas:

e vasarinés;
e Ziemineés;
e universalios (tinkamos vaziuoti tiek vasarg tiek ziema) padangos.

Vasarinés padangos turi blokelius su salyginai dideliu ir lygiu pavir§iumi. Kuo padanga
labiau sportiné, tuo jos Soniniy blokeliy plotas yra didesnis, o atstumai tarp jy mazesni — tai pagerina
Soninj sukibimg. Vasarinis protektorius privalo gerai Salinti vandenj, todél jis gali turéti platy ir gily
griovelj per visg padangos perimetra. Be to, protektorius turi siauresnius kanalus, Salinanc¢ius vandenj
1 Sonus. Vasarinés padangos yra pagamintos i§ kietesnés gumos, kuri geriau atlaiko aukStesng
temperatiirg, sumazina padangy dévéjimasi ir uztikrina geresnj sukibimg sausuose ir Siltuose keliuose
[2].

Zieminéms padangoms biidingas bruozas — plysinés jpjovos. Tai nedidelés, banguotos, gilios
ir gana daznos jpjovos kiekviename protektoriaus blokelyje. Jos prisipildo sniego, tod¢l padanga
tiesiog prilimpa prie snieguotos kelio dangos ir dél to pageréja sukibimas. Zieminéms padangoms
daznai yra biidingas V formos protektoriaus blokeliy iSdéstymas. Grioveliai tarp blokeliy yra tolygts
ir gana platiis — tai padeda i§stumti tirpstantj sniega, purva. Zieminés padangos pasizymi ypatinga
gumos sudétimi, kuri i§lieka elastinga ir nesukietéja net esant Zemai temperatiirai (Zemiau +7 °C). Jos
turi gilesnius protektorius, kurie uztikrina geresnj sukibimag su sniegu, ledu ar drégnu keliu. [2,10]

Universalios padangos turi ir vasariniy, ir zieminiy padangy bruozy. Priklausomai nuo
gamintojo, jos gali turéti lygius arba beveik lygius Soninius blokelius, kurie uZtikrina sukibimg su
sausa kelio danga. Salyginai platiis grioveliai privalo Salinti tiek vandenj, tiek tirpstantj sniegg bei
purva. Vidiniuose blokeliuose yra daug plySiniy jpjovy, kurios uZtikrina sukibimg su snieguota kelio
danga. [2]

Padangy protektorius

Padangy protektoriy (2 pav.) sudaro guma, kuriai vulkanizuojant suteikiamos reikalingos
savybés. Vulkanizacijos metu guma tampa elastingesné, atsparesné dilimui, temperattiros pokyc¢iams
ir mechaniniams pazeidimams. Protektoriaus rastas taip pat suformuojamas $io proceso metu — jo
dizainas turi jtakos sukibimui su kelio danga, vandens nutekéjimui bei triuk§mo lygiui. Skirtingiems
sezonams ir sglygoms naudojamos skirtingos gumos misiniy sudétys, siekiant uztikrinti optimaly
padangos veikima tiek kars$tu, tiek Saltu oru [2].
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2 pav. Padangos protektorius [2]
Padangos protektoriy sudaro:
e iSilginiai grioveliai — jie leidzia lankstytis protektoriaus blokams bei padanga kabinasi ]
minkstg dangg;
e grioviai — iSstumia vandenj, esantj tarp padangos bei kelio pavirSiaus;
e Dblokeliai — sudaro didzigja padangos pavirSiaus dalj, sukimba su kelio pavirSiumi;
e juostelés — uztikrina padangos nuolatinj sukibima su kelio pavirSiumi;
e duobutés - Saldo padanga;
e krastai — uztikrina geresnj automobilio stabilumag posiikiuose.

Naujy padangy protektoriaus gylis siekia apie 8-9 mm. Su tokiu protektoriumi padangos
uztikrina geriausig sukibima su jvairiomis kelio dangomis ir puikias vandens sklaidymo savybes. Kuo
likutis mazesnis, tuo Sios savybés darosi prastesnés. Nors stipriai susidévéjes protektorius gali biiti
pastebimas ir plika akimi, suzinoti, ar jis atitinka anksc¢iau minétus reikalavimus, galima pamatavus.

Patogiausias btidas pamatuoti protektoriaus likutj yra pasitelkus tam skirtg jrankj. Matavimo
prictaisas jstatomas ] griovel] ir pamatuojamas atstumas tarp apatinés ir virSutinés protektoriaus
dalies. Protektoriaus gylj biutina pamatuoti keliose vietose, nes dél blogo raty suvedimo arba
netvarkingos vaziuoklés tam tikros zonos dévisi grei¢iau. Kuo protektorius gylis yra mazesnis, tuo
padangy sukibimas su vaziuojamaja kelio danga, judant automobiliui jvairiais greiciais bei skirtinga
kelio danga ir saglygomis, bus mazesnis [2, 8].

Automobilio greitéjimo ir stabdymo teoriné analizé

Automobilio greitéjimo ir stabdymo procesas. Automobilio greitéjimo ir stabdymo dinamika
nusako galimybes padidinti arba sumazinti automobilio judéjimo greitj. Greitéjimo ir stabdymo metu
svarbiausias aspektas yra automobilio greitéjimo / 1étéjimo pagreitis, kurio reikSmés priklauso nuo
kelio vaziuojamosios dalies dangos, oro salygy ir padangy tipo, savybiy ir biiklés.

Automobilio greitéjimo (jsibégéjimo) dinamikg labiausiai lemia automobilio masé ir traukos
agregato elementy sukimosi inertiSkumas kintant judéjimo réZimui. Automobilio jsibégéjimo
pagreitis yra didziausias esant zemoms pavaroms, nes tiesiogiai priklauso nuo dinaminio faktoriaus.
Didéjant automobilio grei€iui, pagreitis pradeda mazéti. Vaziuojant auks¢iausia pavara, pagreitis
tampa neigiamas. Taip yra dél to, kad didéjant grei¢iui automobilj pradeda veikti iSaugusios riedéjimo
varzos.

Greit¢jimas taip pat priklauso nuo variklio galios, paskirstymo ir pavary dézés veikimo
efektyvumo — kuo tolygiau jéga perduodama ratams, tuo sklandesnis ir greitesnis jsibégeéjimas.
Svarbus vaidmuo tenka ir elektroninéms pagalbinéms sistemoms, tokioms kaip traukos kontrolé ar
sukibimo reguliatoriai, kurie padeda iSlaikyti optimaly raty sukibima su kelio danga, ypa¢ esant
sudétingoms oro ar kelio sglygoms.

Efektyvus automobilio stabdymas daugeliu atveju lemia eismo saugumg. Stabdymo
efektyvumas apibidinamas stabdymo keliu, automobilio pusiausvyra (tiesiaeigis judéjimas) ir
vairavimo savybiy iSlaikymu. Ekstremaliai stabdant transporto priemone turi biiti uztikrinamas kuo
trumpesnis stabdymo kelias arba didziausias stabdymo létéjimas. Stabdymo metu automobilis turi
neprarasti savo dinaminiy savybiy ir biti stabilus [3, 4, 5, 6].

Padangos ir kelio sukibimas. Padangos sukibimas su kelio pavir§iumi yra vienas pagrindiniy
jos efektyvumo rodikliy, jtakojanciy eismo sauguma. Tobulinant padangy konstrukcijas, medziagas,
leidziancias pagerinti pagrindinius padangos sukibimo su kelio pavir§iumi rodiklius (sukibimo ir
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slydimo trinties koeficientus), sukurti nauji protektoriaus rastai, specialieji protektoriaus gumos
miSiniai, kurie Zymiai pagerina padangos sukibimg su Slapiu bei slidziu kelio pavirSiumi, padangos
elastingumg esant zemoms aplinkos temperatiiroms (-8 °C ir Zemiau) [1, 3, 4].

Didele jtakg sgveikos kelio optimalumui ir stabilumui turi kelio danga. Kelio dangos
pavirSius skirtingose vietose gali turéti skirtingus profilio auks¢ius. Tai vyksta esant jvairioms
dangoms ir klimato salygoms (sausas asfaltas, gruntas, smeélis, Slapia danga, vanduo, sniegas,
plikledis, ledas). Taip pat kelio danga biina skirtingo nusidévéjimo (duobés, jtrikimai ir pan.). Vienu
pagrindiniy padangos sukibimo su kelio pavirSiumi rodikliy laikomas protektoriaus praslydimas. Nuo
iSilginio praslydimo priklauso sukibimo koeficiento reiksmés, todél skirtingose kelio dangos
pavirSiaus vietose gali buti skirtingi kelio dangos ir transporto priemonés padangy sukibimo
koeficientai. Sukibimo koeficientas yra pagrindinis parametras prognozuojant automobilio elgseng
stabdymo ir kity kritiniy situacijy metu. Sukibimo koeficiento reikSme svarbu priimti ne viduting, bet
labiau atsizvelgti i kelio dangg ir salygas [1, 3,4,5].

Eksperimentinis tyrimas

Tyrimo metodika. Tyrimo metu siekiama jvertinti, kaip padangy nusidévéjimas ir dangos
tipas jtakoja automobilio dinamines savybes. Norint tiksliai iSmatuoti automobilio stabdymo bei
isibégéjimo laikus, daznai susiduriama su jvairiomis praktinémis problemomis. Viena pagrindiniy —
tikslaus matavimo vienety nustatymas realiomis salygomis.

Stabdymo atstumas teoriskai matuojamas nuo to momento, kai vairuotojas palie€ia stabdZiy
pedala, iki visiSko automobilio sustojimo. Taciau praktikoje, ypa¢ lauko salygomis, galima tiksliai
iSmatuoti tik atstumg nuo tam tikros atzZymos, nuo kurios pradétas stabdymas, iki visiS§ko sustojimo.
Tai reiskia, kad zmogiskasis veiksnys — reakcijos laikas — taip pat turi jtakos rezultatui.

Panasi situacija ir su jsibége¢jimo matavimu. [sibégéjimo laikui jtakos turi daugybé veiksniy,
tokiy kaip variklio galia, automobilio svoris, pavary dézés tipas, perdavimo santykis, varanciyjy raty
konfigtiracija, padangy sukibimas bei jy nusidévéjimas. Net oro temperatiira ir kelio danga gali
zenkliai pakeisti rezultatus.

Eksperimentiniai lengvojo automobilio greitéjimo ir stabdymo tyrimai atlikti vadovaujantis
keliy eismo taisyklémis, siekiant atspindéti realias vairavimo salygas. Bandymy metu automobilis
jsibégéjamas ir stabdomas vaziuojant keliu su skirtinga danga: sausos ir §lapios asfalto bei Zvyruoto
kelio dangos.

Tyrimo eiga ir sqlygos:

e Apkrova: visy bandymy metu automobilyje vaZziavo du asmenys (vairuotojas ir keleivis),
kuriy bendras svoris — apie 160 kg.

e Jud¢jimo greitis: kiekvieno bandymo metu automobilis jsibégédavo iki 50 km/h. Pasiekus §j
greit], staigiai stabdoma, stipriai nuspaudus stabdZiy pedala, kol automobilis visiSkai sustoja

e Bandymy kartojimas: kiekvienas padangy komplektas bandomas po 6 kartus: 3 jsibégejimai
ir 3 stabdymai.

e Fiksuoti parametrai:
» automobilio greité¢jimo (nuo 0 iki 50 km/h.) laikas, s.
» automobilio stabdymo (nuo 50 iki 0 km/h.) kelias ir stabdymo laikas.

Bandymai atlikti ant sausos ir §lapios asfalto ir zvyrkelio dangos su jjungta antiblokavimo
stabdZiy sistema (ABS). Bandymai ant sausos asfalto dangos vyko 7:00 val. ryto, siekiant i§vengti
eismo trikdZiy ir uZtikrinti aplinkiniy sauguma. Oro temperatiira tuo metu buvo +12 °C. Iki testavimo
vietos reikéjo jveikti apie 7 km, o lauko temperatura isliko stabili visy bandymy metu.

Tokie bandymai yra svarbiis tiek siekiant jvertinti padangy protektoriaus gylio jtaka
automobilio greitéjimui ir stabdymo kelio ilgiui, tiek norint realiai jvertinti automobilio dinamika
esant skirtingam padangy protektoriaus gyliui ir skirtingoms kelio sglygoms. Be to, tai leidzia geriau
suprasti, kaip skirtingi techniniai aspektai veikia transporto priemonés elgseng kelyje.

Tyrimo priemonés. Tyrimams panaudoti trys padangy komplektai. Visy padangy matmenys
vienodi (225/45/R17), taciau skirtingy gamintojy ir skirtingo protektoriaus gylio:
34



e Kelly (Goodyear Tire and Rubber Co.) — protektoriaus gylis 7 mm. (3 pav.)
e GITI (Vokietija) — protektoriaus gylis 5 mm. (4 pav.)
e Roadhog (Kinija) — protektoriaus gylis 4 mm. (5 pav.)

p, Padangos Kelly B 4 pav. Padangos GITI 5 pav. Padangos Roadhog

Nors visi padangy komplektai buvo vienodo dydzio ir panasaus rasto, reikia paminéti, kad
tyrimas néra visiskai tikslus dél skirtingy padangy gamintojy, todé¢l rezultatai gali turéti tam tikrg
paklaida.

Padangy protektoriaus gyliui matuoti panaudotas padangy protektoriaus gylio matuoklis (6
pav.), kurio skalé nuo 0 iki 30 mm. Padalos verté — 1 mm.

6 pav. Padangy protektoriaus gylio matuoklis [9].

Tyrimy rezultatams fiksuoti panaudotas OBDII skeneris (7 pav.), turintis galimybe tiksliai
fiksuoti automobilio greitéjimo laikg ir stabdymo kelig. OBI jrenginys leidzia realiuoju laiku sekti
variklio parametrus, transporto priemoneés greitj, stabdymo momentg ir kitus svarbius duomenis. Tai
padidina matavimy tikslumga ir leidZia iSvengti subjektyviy klaidy.

Time. aking
Srake consuming distance @

50 - Okm/h 00:00:00 =

Distance Time consuming
100m 00:1194

7 pav. OBDII skeneris ir duomenys 8 pav. Automobilis Opel Astra H

Padangy testavimui naudotas automobilis Opel Astra H (8 pav.), 2006 mety gamybos, kurio
techniniai duomenys: 1.9L dyzelinis variklis (88 kW), priekiniai varomieji ratai, 6 bégiy mechaniné
pavary déze.

Bandymams pasirinktas lygus ir horizontalus kelio ruozas — sausas bei naujai tiestas asfaltas
ir vidutinio lygumo Zvyrkelis. Vietovés, kuriose vyko bandymai, uZzfiksuotos ,,Google Maps*
zeme¢lapiuose (9, 11 pav.)
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Automobilio greitéjimo ir stabdymo bandymams pasirinktas neseniai nutiestas kelio ruozas
Kelmes rajono savivaldybeje, netoli Kiaunoriy kaimo (9 pav.), prie kelio Nr. 2105 Tytuvénai — Pakapé
— Siauliai. Tiksli kelio atkarpa Zymima numeriu 2122. Kelio danga — asfaltas (10 pav.).

.....

9 pav. Asfalto kelio geografiné vieta " 10vb-éiv. Sausa ir Slapia asfalto danga

Automobilio greitéjimo ir stabdymo bandymams atlikti pasirinktas lygus ir horizontalus kelio
ruozas esantis PaSiaus¢je. Kaimas Kelmés rajono savivaldybéje, 5Skm | Siaurés vakarus
nuo Kiaunoriy. Kelio numeris 2135. (11 pav.). Kelio danga — Zvyras (12 pav.)

11 pav. Zvyrkelio geografiné vieta 12 pav. Sausa ir Slapia zvyrkelio danga
Tyrimo rezultatai

Tyrimo metu atlikti automobilio greitéjimo ir stabdymo bandymai ant sausos ir Slapios
asfalto ir Zvyrkelio dangy, naudojant tris padangy komplektus, kuriy protektoriaus gylis atitinkamai
7 mm.; 5 mm. ir 3 mm.

Automobilio greitéjimo bandymai.

1. Automobilio greité¢jimo bandymai atlikti ant sausos ir §lapios asfalto dangos, automobiliui
greitéjant nuo 0 iki 50 km/h. Kiekvienas bandymas kartotas tris kartus. Bandymy rezultatai uzfiksuoti
OBDI!I skeneriu.

Grafinis automobilio greitéjimo laiko palyginimas (ant sausos ir §lapios asfalto dangos), esant
skirtingam padangy protektoriaus gyliui pavaizduotas 13 paveiksle.
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13 pav. Automobilio greitéjimo ant asfalto diagramos

2. Automobilio greitéjimo bandymai atlikti ant sausos ir $lapios zvyruoto kelio dangos,
automobiliui greitéjant nuo 0 iki 50 km/h. Kiekvienas bandymas pakartotas po tris kartus. Rezultatai

uzfiksuoti OBDII skeneriu.
Grafinis automobilio greité¢jimo laiko palyginimas (ant sausos ir §lapios Zvyruotos dangos),

esant skirtingam padangy protektoriaus gyliui pavaizduotas 14 paveiksle.

Automobilio greitéjimas nuo 0 iki 50 km/h

s 8,59
= 9,47
F 9)59

Sausas

Zvyrkelis

s 11,24
_ ———— 14,11

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Slapias

H Greitéjimo laikas, s. W Protektoriaus gylis, mm.

14 pav. Automobilio greitéjimo ant zvyrkelio diagramos

Automobilio stabdymo bandymai.
1. Automobilio stabdymo bandymai atlikti ant sausos ir §lapios asfalto dangos. Pradinis

automobilio greitis 50 km/h. Kiekvienas bandymas kartotas po tris kartus. Bandymy rezultatai

uzfiksuoti OBDII skeneriu.
Grafinis automobilio stabdymo ant asfalto dangos kelio ilgiy palyginimas, esant skirtingam

padangy protektoriaus gyliui pavaizduotas 15 paveiksle.
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Automobilio stabdymas nuo 50 iki 0 km/h

F 15,97
F 17,57
— 21,03
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m Stabdymo kelias, m. m Protektoriaus gylis, mm.

15 pav. Automobilio stabdymo ant asfalto diagramos

2. Automobilio stabdymo bandymai atlikti ant sausos ir Slapios Zvyruotos dangos. Pradinis
automobilio greitis 50 km/h. Bandymai kartoti po tris kartus. Rezultatai fiksuoti OBDII skeneriu.
Grafinis automobilio stabdymo ant zvyruotos dangos kelio ilgio palyginimas, esant skirtingam

padangy protektoriaus gyliui pavaizduotas 16 paveiksle.

Automobilio stabdymas nuo 50 iki 0 km/h
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>

0

16 pav. Automobilio stabdymo ant zvyrkelio diagramos

Tyrimo rezultaty analizé

Automobilio greitéjimo analizé. Bandymy metu automobilis greitéja nuo 0 iki 50 km/h.

Kelio danga — sausas asfaltas. Padangy protektoriaus gylis 7, 5 ir 4 mm. MaZéjant padangy
protektoriaus gyliui, automobilio greité¢jimo laikas atitinkamai ilgéja: 7,79 s., 8,42 ir 8,99 s.
Automobilio greitéjimo laikas pailgéja 1,2 s. Tai rodo, kad padangy protektoriaus gylis turi jtakos

sukibimui su kelio danga ir yra svarbus greitam automobilio pajudéjimui.
Kelio danga — §lapias asfaltas. Sukibimo praradimas ant slapio asfalto dangos yra Zymus —

padangos su 4 mm protektoriaus gyliu praranda trauka, prailgindamos automobilio greit¢jimo laika
nuo 9,54 s. iki 11,78 s. (protektoriaus gyliui sumazéjus nuo 7 iki 4 mm.). Automobilio greitéjimo

laikas pailgéja 2,24 s.
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Kelio danga — sausas zvyrkelis. Rezultatai kinta neZymiai — nuo 8.59 iki 9,39 s., bet maziau
nudilusios padangos efektyvesnés. Automobilio greitéjimo laikas pailgéja 0,8 s. Zvyrkelio nelygumai
sukelia pakabos svyravimus ir sumazina automobilio stovuma.

Kelio danga — §lapias Zvyrkelis. Zenklus laiko skirtumas bandant su 4 mm protektoriaus
gylio padangomis (nuo 11,24 s. iki 16,86 s.). Automobilio greité¢jimas net 5,6 s. l1étesnis nei su 7 mm
protektoriaus gylio padangomis. Padangos, mazé¢jant protektoriaus gyliui, nesugeba efektyviai
perduoti traukos.

Automobilio stabdymo analizé. Bandymy metu automobilis stabdomas nuo 50 iki 0 km/h.

Kelio danga — sausas asfaltas. Stabdymo kelias ant sausos asfalto dangos ilgéja mazéjant
protektoriaus gyliui. Lyginant bandymy rezultatus padangy su 7 mm. protektoriaus gyliu, stabdymo
kelias yra 15,97 m., su 5 mm. — 17,57 m., o su 4 mm. protektoriaus gyliu — 21,03 m. Stebima, kad
automobilio stabdymo kelias pailgéja 5,06 metro.

Kelio danga — Slapias asfaltas. Stabdant automobilj ant Slapios asfalto dangos mazéjantis
padangy protektoriaus gylis pablogina sukibimg. Stabdymo kelias pailgéja nuo 21,7 m. iki 24,4 m.
Taigi, stabdymo kelias pailgéja beveik 3 metrais.

Kelio danga — sausas zvyrkelis. Sausame zvyrkelyje padangos, kuriy protektoriaus gylis 7
mm, stabdo efektyviau. Protektoriaus nusidévéjimas iki 4 mm mazina sukibimg su kelio danga ir
pailgina automobilio stabdymo kelig iki 4,73 metro.

Kelio danga — $lapias Zvyrkelis. Slapiame Zzvyrkelyje protektoriaus sukibimo su kelio danga
salygos Zenkliai pablogéja. Padangy protektoriaus gyliui mazéjant nuo 7 iki 4 mm, stabdymo kelias
atitinkamai ilgéja: 21,67 m, 25,02 m ir 28,07 m). Automobilio stabdymo kelias pailgéja net 6,4 metro.

Tyrimo rezultaty analizé rodo, kad sumazéjus padangy protektoriaus gyliui nuo 7 mm iki 4
mm atitinkamai pailgéja automobilio greitéjimo laikas ir stabdymo kelias, o tai turi neigiamos jtakos
automobilio stovumui, valdomumui ir eismo saugumui.

ISvados

1. Atlikus padangy konstrukcijos analizg, galima pazyméti, kad jos sudarytos i§ karkaso, Soniniy
sieneliy, protektoriaus bei vidiniy sluoksniy, kurie kartu lemia elastinguma ir sukibimo savybes.
Protektoriaus rasto tipas (asimetrinis, kryptinis, universalus) ir misinio sudétis taip pat daro didele
itakg automobilio stabilumui kelyje.

2. Automobilio greitéjimo procesas priklauso nuo jégos, veikiancios per padangas — kuo geresnis
sukibimas su kelio danga, tuo efektyvesnis jégos perdavimas. MaZ¢jant protektoriaus gyliui, ilgéja
automobilio greit¢jimo laikas.

3. Stabdymo metu svarbiausia trinties tarp padangos ir kelio reik§mé — kuo didesné trintis, tuo
grei¢iau automobilis sustoja. Kuo mazesnis protektoriaus gylis, tuo ilgesnis stabdymo kelias —
ypac ant Slapios dangos.

4. Eksperimentiniai tyrimai aiskiai patvirtino teorinius désningumus — mazéjant protektoriaus gyliui
tiek greitéjimo, tiek stabdymo rezultatai blogeja, ypa¢ nepalankiomis salygomis (lietus, zZvyro
danga).

5. Jvertinus tyrimo rezultatus, galima daryti iSvada, kad padangy protektoriaus gylis yra esminis
veiksnys automobilio dinaminéms savybéms ir eismo saugumui uztikrinti.

6. Rekomenduojama padangas keisti nelaukiant minimalaus leistino 1,6 mm gylio — geriausia
pasiekus 3—4 mm riba.
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